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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü íåìíîãèå
ó÷èòåëÿ âèäÿò âî âíåäðåíèè ñðåäñòâ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèå
ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ïîäõîä ê ñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ ñâî-
åé ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè â
öåëîì, ê ôîðìèðî-
âàíèþ íîâîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ñðåäû.
Íåìàëàÿ ÷àñòü ó÷è-
òåëåé íå ìîæåò â
äîëæíîé ìåðå îñâî-
èòü êîìïüþòåðíûå
òåõíîëîãèè ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, ïîýòî-
ìó ýòî íàïðàâëåíèå
ïðîöåññà èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçî-
âàíèÿ íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ïðî-
ãðàììàìè ïîäãî-

òîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïå-
äàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ. Ïðè ýòîì öåëü ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé â ñôå-
ðå ÈÊÒ çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî è íå
ñòîëüêî â îâëàäåíèè èìè íàâûêàìè îïå-
ðèðîâàíèÿ ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé, ñêîëüêî â ôîðìèðîâàíèè
îïûòà ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â ñâîåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè êàê ñðåäñòâà,
íåîáõîäèìîãî äëÿ ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ íîâîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû, îðèåíòèðîâàííîé íà ñîâðåìåí-
íûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðîññèéñêîé ñè-
ñòåìå îáðàçîâàíèÿ ïîíÿòèå ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè óâÿçûâàåòñÿ ñ ïåðåõîäîì ê íî-
âîé îáðàçîâàòåëüíîé ïàðàäèãìå, â îñíî-
âå êîòîðîé ëåæèò êîìïåòåíòíîñòíûé
ïîäõîä, íà÷èíàþùèé ðåàëèçîâûâàòüñÿ
íà âñåõ óðîâíÿõ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ.
Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä òàêæå ëåæèò
â îñíîâå íîâûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ îáùåãî ñðåäíåãî
(ñòàíäàðòû 2-ãî ïîêîëåíèÿ) è âûñøåãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ (ñòàíäàð-
òû 3-ãî ïîêîëåíèÿ). Òàêîé ïîäõîä ïðåä-
ïîëàãàåò ïåðåîðèåíòàöèþ ïðèîðèòåòîâ



4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

ñ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ íà åãî ðåçóëüòàòû.
Ñòðåìëåíèå äîñòè÷ü áîëüøåé òî÷íîñòè
â îïðåäåëåíèè òîãî, ÷åì çàâåðøèòñÿ îá-
ðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ äëÿ êàæäîãî îáó-
÷àþùåãîñÿ, ñâÿçûâàåòñÿ ñ åãî ñïîñîáíî-
ñòüþ è ãîòîâíîñòüþ ïðèìåíÿòü òå çíàíèÿ,
óìåíèÿ è íàâûêè, êîòîðûå ïîëó÷åíû
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî, â ÷åì
ñîñòîèò ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ.
Â ÷àñòíîñòè, ÷åì îíà ÿâëÿåòñÿ: îáùåé äëÿ
âñåõ «áàçîâîé óíèâåðñàëüíîé êîìïåòåí-
òíîñòüþ», ÷àñòüþ ïðîôåññèîíàëüíîé ïå-
äàãîãè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè èëè æå ñïå-
öèàëüíîé ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíò-
íîñòüþ.

Âïëîòü äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ôåäå-
ðàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè
ó÷èòåëåé, ñâÿçàííûå ñ ïðèåìîì íà ðàáî-
òó, àòòåñòàöèåé, ïîâûøåíèåì êâàëèôè-
êàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ, ïðàêòè-
÷åñêè íå âêëþ÷àëè â ñåáÿ õàðàêòåðèñòè-
êè ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè
â ñôåðå ÈÊÒ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíàÿ êîìïåòåíòíîñòü â ñôåðå
ÈÊÒ ñèñòåìàòè÷åñêè ôèêñèðóåòñÿ òîëü-
êî íà óðîâíå îáó÷åíèÿ â ó÷ðåæäåíèÿõ
ïðîôåññèîíàëüíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ.

Òåì íå ìåíåå â 2009 ã. óêàçàííûå
òðåáîâàíèÿ óçàêîíåíû Åäèíûì êâàëè-
ôèêàöèîííûì ñïðàâî÷íèêîì äîëæíîñ-
òåé ðóêîâîäèòåëåé, ñïåöèàëèñòîâ è ñëó-
æàùèõ ([1], ðàçäåë «Êâàëèôèêàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè äîëæíîñòåé ðàáîòíèêîâ
îáðàçîâàíèÿ»). Ñîãëàñíî åìó «èíôîð-
ìàöèîííàÿ êîìïåòåíòíîñòü — êà÷åñòâî
äåéñòâèé ïåäàãîãè÷åñêîãî ðàáîòíèêà,
îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíûé ïîèñê,
ñòðóêòóðèðîâàíèå èíôîðìàöèè, åå àäàï-
òàöèþ ê îñîáåííîñòÿì ïåäàãîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà è äèäàêòè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì,
ôîðìóëèðîâêó ó÷åáíîé ïðîáëåìû ðàçëè÷-
íûìè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàòèâíû-
ìè ñïîñîáàìè, êâàëèôèöèðîâàííóþ ðà-
áîòó ñ ðàçëè÷íûìè èíôîðìàöèîííûìè
ðåñóðñàìè, ïðîôåññèîíàëüíûìè èíñòðó-
ìåíòàìè, ãîòîâûìè ïðîãðàììíî-ìåòîäè-
÷åñêèìè êîìïëåêñàìè, ïîçâîëÿþùèìè
ïðîåêòèðîâàòü ðåøåíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, èñïîëü-
çîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ
ìåñò ó÷èòåëÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåñ-

ñå … ãîòîâíîñòü ê âåäåíèþ äèñòàíöèîí-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ è ìóëüòè-
ìåäèéíûõ òåõíîëîãèé, öèôðîâûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå, âåäåíèå øêîëüíîé äîêóìåíòà-
öèè íà ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ».

Â äîëæíîñòíûå îáÿçàííîñòè ó÷èòåëåé
òàêæå âêëþ÷åíû òðåáîâàíèÿ ê èñïîëü-
çîâàíèþ ÈÊÒ: «Ïåäàãîã èñïîëüçóåò …
ñîâðåìåííûå îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëî-
ãèè, âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèîííûå, à òàê-
æå öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû.
Îáîñíîâàííî âûáèðàåò ïðîãðàììû è ó÷åá-
íî-ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, âêëþ÷àÿ
öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû …
Èñïîëüçóåò êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè,
â òîì ÷èñëå òåêñòîâûå ðåäàêòîðû è ýëåê-
òðîííûå òàáëèöû, â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè…
Îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëüíî-îöåíî÷íóþ äå-
ÿòåëüíîñòü â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ñïîñîáîâ
îöåíèâàíèÿ â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (âåäåíèå
ýëåêòðîííûõ ôîðì øêîëüíîé äîêóìåí-
òàöèè, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîííîãî æóðíà-
ëà è äíåâíèêîâ îáó÷àþùèõñÿ). Äîëæåí
çíàòü … îñíîâû ðàáîòû ñ òåêñòîâûìè ðå-
äàêòîðàìè, ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè,
ýëåêòðîííîé ïî÷òîé è áðàóçåðàìè, ìóëü-
òèìåäèéíûì îáîðóäîâàíèåì».

Êàê âèäíî èç ýòîãî äîêóìåíòà, ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ ïîíèìàåòñÿ
â íåì â ðàìêàõ êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîä-
õîäà, ò. å. êàê ïðèìåíåíèå çíàíèé, óìå-
íèé è íàâûêîâ ó÷èòåëÿ â ñôåðå ÈÊÒ
â ðåàëèçàöèè èì ñâîèõ äîëæíîñòíûõ
îáÿçàííîñòåé. Ýòî èìååò ïðèíöèïèàëü-
íî âàæíîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàíî ñ èìåþùåéñÿ â ðîññèé-
ñêîé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ ïðîáëåìîé îò-
íîøåíèÿ ó÷èòåëåé ê èñïîëüçîâàíèþ ÈÊÒ
â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå. Â ïîñëåäíåå
äåñÿòèëåòèå ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî
îñíàùåíèþ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
îáîðóäîâàíèåì, ïðîãðàììíûì è ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì â ñôåðå ÈÊÒ,
ó÷åáíûé ïðåäìåò «Èíôîðìàòèêà» âêëþ-
÷åí â ïåðå÷åíü ïðåäìåòîâ ôåäåðàëüíîãî
êîìïîíåíòà ó÷åáíîãî ïëàíà íà âñåõ óðîâ-
íÿõ îáðàçîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèìè ïðî-
öåññàìè ïðèîðèòåòíîé ÿâëÿëàñü çàäà÷à
ôîðìèðîâàíèÿ íåîáõîäèìîé ôóíêöèîíàëü-
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íîé ãðàìîòíîñòè â ñôåðå ÈÊÒ ó÷àùèõñÿ,
ó÷èòåëåé è ðàáîòíèêîâ îðãàíîâ óïðàâëå-
íèÿ îáðàçîâàíèåì. Â ìàññîâîì ïåäàãîãè-
÷åñêîì ñîçíàíèè ïîíèìàíèå ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè ñâåëîñü ê ôóíêöèîíàëüíîé
ãðàìîòíîñòè ñóáúåêòîâ îáðàçîâàíèÿ, ïî-
ïðîñòó ãîâîðÿ — ê óìåíèþ ïîëüçîâàòüñÿ
êîìïüþòåðîì è äðóãèì ñîâðåìåííûì îáî-
ðóäîâàíèåì.

Àíàëèç ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû
îáðàçîâàíèÿ ÐÔ íà âñåõ åå óðîâíÿõ ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñàìà ïî ñåáå
ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðàìîòíîñòü ñóáúåêòîâ
îáðàçîâàíèÿ íå ïðèâîäèò ê êà÷åñòâåííûì
èçìåíåíèÿì ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ. Êàê îòìå÷àþò ìíî-
ãî÷èñëåííûå ðåñïîíäåíòû, íàëè÷èå ó èí-
äèâèäà âûñîêîãî óðîâíÿ ôóíêöèîíàëüíîé
(òåõíè÷åñêîé) ãðàìîòíîñòè íå îçíà÷àåò,
÷òî îí ñïîñîáåí èñïîëüçîâàòü åå â ðåàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåò-
íûõ ïðîáëåì è çàäà÷.

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ íàóêà îáúÿñíÿåò äàí-
íîå îãðàíè÷åíèå öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ.
Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî çíàíèÿ, óìåíèÿ è
íàâûêè, ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå îñâîåíèÿ
òåõíè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè, áóäó÷è íå âîñ-
òðåáîâàííûìè â ðåàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè, ñóùåñòâåí-
íî óìåíüøàþòñÿ â îáúåìå (çàáûâàþòñÿ),
ðåäóöèðóþòñÿ (óïðîùàþòñÿ), òåðÿþò ñè-
ñòåìíûé õàðàêòåð (ïðîïàäàþò ñèñòåìíûå
ñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè
çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ). Êðîìå òîãî,
äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíè÷åñêîé ãðàìîòíî-
ñòè â ðåàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêò äîë-
æåí ñîâåðøèòü êà÷åñòâåííûé ïåðåõîä îò
óìåíèÿ «÷òî-ëèáî äåëàòü» ê ñïîñîáíîñòè
«ñäåëàòü ÷òî-òî äî êîíöà» — äîñòè÷ü
ïîñòàâëåííîé öåëè, ðåøèòü êîíêðåòíóþ
ïðîáëåìó èëè çàäà÷ó, ñîçäàòü è èñïîëü-
çîâàòü êîíêðåòíûé ÈÊÒ-ïðîäóêò. Â ýòîì
àñïåêòå òåõíè÷åñêàÿ ãðàìîòíîñòü â ñôå-
ðå ÈÊÒ íà÷èíàåò âçàèìîäåéñòâîâàòü
ñ äðóãèìè èíòåëëåêòóàëüíûìè, âîëåâû-
ìè, ëè÷íîñòíûìè îñîáåííîñòÿìè êîíê-
ðåòíîãî ÷åëîâåêà. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ
ÇÓÍû â ñôåðå ÈÊÒ (òåõíè÷åñêàÿ ãðàìîò-
íîñòü) âûïîëíÿþò ðîëü «ñòðîèòåëüíûõ
ëåñîâ» ïðè ôîðìèðîâàíèè ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè. Òàê, íàïðèìåð, èç òîãî, ÷òî ó÷è-
òåëü óìååò ïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììàìè

Word, Excel, PowerPoint, âîâñå íå ñëåäó-
åò, ÷òî îí ñèñòåìàòè÷åñêè ñîçäàåò áàçû
äàííûõ, ïðåçåíòàöèè è äðóãèå äîêóìåí-
òû, ò. å. ðåàëüíî ïðèìåíÿåò ÈÊÒ â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è ëè÷íîé
æèçíè äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì è çàäà÷. Òåì
áîëåå èç ýòîãî íå ñëåäóåò, ÷òî ó÷èòåëü
ôîðìèðóåò èíôîðìàöèîííûé ñïîñîá æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. Èíûìè ñëî-
âàìè, òåõíè÷åñêàÿ ãðàìîòíîñòü ÿâëÿåò-
ñÿ íå ñîäåðæàíèåì, à íåîáõîäèìîé ÷àñ-
òüþ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü,
÷òî ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ —
êîìïëåêñíîå ïîíÿòèå, êîòîðîå, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îïðåäåëåí-
íûé ñïîñîá æèçíåäåÿòåëüíîñòè, à ñ äðó-
ãîé — â ìåòîäîëîãè÷åñêîì àñïåêòå âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ öåëåíàïðàâëåííîå ýôôåêòèâ-
íîå ïðèìåíåíèå òåõíè÷åñêèõ çíàíèé è
óìåíèé â ðåàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ ñîîòâåòñòâóåò
îáùåìó ïîíÿòèþ êîìïåòåíòíîñòè, èìåÿ
ïðè ýòîì ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè.

ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ
äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ â òðåõ îñíîâ-
íûõ àñïåêòàõ:

• íàëè÷èå äîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ ôóíê-
öèîíàëüíîé ãðàìîòíîñòè â ñôåðå
ÈÊÒ;

• ýôôåêòèâíîå îáîñíîâàííîå ïðèìå-
íåíèå ÈÊÒ â äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðå-
øåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ, ñîöè-
àëüíûõ è ëè÷íîñòíûõ çàäà÷;

• ïîíèìàíèå ÈÊÒ êàê îñíîâû íîâîé
ïàðàäèãìû â îáðàçîâàíèè, íàïðàâ-
ëåííîé íà ðàçâèòèå ó÷àùèõñÿ êàê
ñóáúåêòîâ èíôîðìàöèîííîãî îáùå-
ñòâà, ñïîñîáíûõ ê ñîçäàíèþ çíà-
íèé, óìåþùèõ îïåðèðîâàòü ìàññè-
âàìè èíôîðìàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íîâîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî è/èëè
äåÿòåëüíîñòíîãî ðåçóëüòàòà.

Îáðàùåíèå ê çàðóáåæíîìó îïûòó
îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè ó÷èòåëåé, ìåòîäîëîãèè åå ôîðìè-
ðîâàíèÿ è îöåíêè ïîêàçûâàåò, ÷òî îí
òàêæå ñâÿçàí ñ ðåøåíèåì çàäà÷è ïðèìå-
íåíèÿ ó÷èòåëÿìè ÈÊÒ â ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Íî ýòîò îïûò âûõîäèò
çà ðàìêè âîïðîñà îá èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ
â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå è ëåæèò óæå
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â ðóñëå ðåàëèçàöèè ñîâðåìåííûõ ôèëî-
ñîôñêî-òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé, çàäà-
þùèõ ïåðñïåêòèâû îáùåñòâåííîãî ðàç-
âèòèÿ.

Íàèáîëåå ÿðêî ýòî óòâåðæäåíèå îò-
ðàæåíî â ïðîåêòå ÞÍÅÑÊÎ ïî ôîðìèðî-
âàíèþ íîâîé ïàðàäèãìû îáðàçîâàíèÿ,
îòâå÷àþùåé çàäà÷àì äîñòèæåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ãëîáàëüíûõ öåëåé è ðàçëè÷íîãî âè-
äåíèÿ áóäóùåãî. Ñóùåñòâåííîé ÷àñòüþ
ýòîãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòü â
ñôåðå ÈÊÒ. Â êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå
ïðåäñòàâëåíèÿ î íåé èçëîæåíû â äîêó-
ìåíòå «Íîðìû (ñòàíäàðòû) ÞÍÅÑÊÎ ïî
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé» [5].
Â íåì äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îõàðàêòåðè-
çîâàíà ïðîôåññèîíàëüíàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåí-
òíîñòü ó÷èòåëåé ïðèìåíèòåëüíî ê ñîäåð-
æàíèþ, ôîðìàì è ìåòîäàì ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè íà òðåõ âîçìîæíûõ
óðîâíÿõ.

Íà ïåðâîì óðîâíå ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè ó÷èòåëÿ (íà îñíîâå òåõíè÷åñêîé
ãðàìîòíîñòè) åãî ïðîôåññèîíàëüíàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà
ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå òåõíè÷åñêîé
ãðàìîòíîñòè îáó÷àþùèõñÿ, ïðè÷åì íå
òîëüêî íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè, íî è íà
äðóãèõ óðîêàõ è âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè. Ïîìèìî ýòîãî ó÷èòåëÿ äîëæíû
èñïîëüçîâàòü â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñðåäñòâà
ÈÊÒ è ðåñóðñû Èíòåðíåòà. Òåõíè÷åñêàÿ
ãðàìîòíîñòü äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà
èìè òàêæå äëÿ ïîâûøåíèÿ ñîáñòâåííîé
ïðîôåññèîíàëüíîé êâàëèôèêàöèè è ëè÷-
íîñòíîãî ñàìîðàçâèòèÿ.

Âòîðîé óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè ó÷èòåëÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîä-
õîäó íà îñíîâå óãëóáëåíèÿ çíàíèé,
âêëþ÷àåò ñïîñîáíîñòü óìåëî îáðàùàòüñÿ
ñ èíôîðìàöèåé, âûñòðàèâàòü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû, èñïîëüçî-
âàòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ïðèêëàä-
íûå ìåòîäû, ñïåöèôè÷íûå äëÿ äàííîé
äèñöèïëèíû, ñî÷åòàÿ èõ ñ ìåòîäèêîé ïðå-
ïîäàâàíèÿ, îñíîâàííîé íà èíäèâèäóàëü-
íîé ðàáîòå ñ ó÷àùèìèñÿ. Ó÷èòåëÿ, îáëà-
äàþùèå ýòèì óðîâíåì ÈÊÒ-êîìïåòåíòíî-
ñòè, ñèñòåìàòè÷åñêè è öåëåíàïðàâëåííî
ïðèìåíÿþò â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ñðåäñòâà
ÈÊÒ ïî ñâîåìó ïðåäìåòó — «íàãëÿäíûå
ïîñîáèÿ â íàóêå, ñðåäñòâà àíàëèçà äàí-
íûõ â ìàòåìàòèêå, ñèòóàöèîííûå èãðû
â ñîöèàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ» è äðóãèå.

Ó÷èòåëÿ ñðåäñòâàìè ÈÊÒ ðåàëèçóþò ìî-
íèòîðèíã, ñîòðóäíè÷àþò ñ äðóãèìè ó÷è-
òåëÿìè è ó÷ðåæäåíèÿìè, îñóùåñòâëÿþò
ñîáñòâåííîå íåïðåðûâíîå îáðàçîâàíèå,
ðàçðàáàòûâàþò ïðåçåíòàöèè äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ïëàíû óðîêîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ, ñêðèíøîòû ñ ó÷åá-
íûì ìàòåðèàëîì, ïðåäñòàâëåííûì íà
óðîêå, ïðèìåíÿþò ýëåêòðîííûå ó÷åáíûå
ïîñîáèÿ, òåñòû, ýëåêòðîííûå äèäàêòè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû, ïåðå÷åíü èñïîëüçóåìûõ
èíòåðíåò-ðåñóðñîâ è ò. ä.

Öåëüþ ïîäõîäà íà îñíîâå ñîçäàíèÿ
çíàíèé (òðåòèé óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè) ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà òðó-
äîâûõ ðåñóðñîâ, ñïîñîáíûõ ïîñòîÿííî
ó÷àñòâîâàòü â ñîçäàíèè çíàíèé è èííî-
âàöèé è ïîëó÷àòü îáðàçîâàíèå â òå÷å-
íèå âñåé æèçíè. Â ðàìêàõ äàííîãî ïîä-
õîäà ó÷èòåëÿ äîëæíû íå òîëüêî îñóùå-
ñòâëÿòü îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ,
ñïîñîáñòâóþùèé äîñòèæåíèþ ýòîé øè-
ðîêîé öåëè, íî è ó÷àñòâîâàòü â ðåàëè-
çàöèè øêîëüíûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ,
òàêæå íàïðàâëåííûõ íà äîñòèæåíèå
óêàçàííîé öåëè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
ïîäõîäîì ó÷åáíàÿ ïðîãðàììà âûõîäèò
çà ðàìêè îáó÷åíèÿ øêîëüíûì ïðåäìå-
òàì; îíà íàïðàâëåíà íà âûðàáîòêó âàæ-
íåéøèõ íàâûêîâ XXI â., íåîáõîäèìûõ
äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ çíàíèé. Òàêèå íà-
âûêè ó÷èòåëåé è ó÷àùèõñÿ, êàê ðåàëè-
çàöèÿ ïðîáëåìíîãî ïîäõîäà, êîììóíè-
êàöèÿ, ñîòðóäíè÷åñòâî, ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàíèå, êðèòè÷åñêîå ìûøëåíèå,
òâîð÷åñòâî, ñòàíîâÿòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíû-
ìè ïðîãðàììíûìè öåëÿìè è ïðåäìåòîì
íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îöåíêè. Â îñ-
íîâå ðàáîòû ó÷èòåëåé, ðåàëèçóþùèõ
òðåòèé óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè,
ëåæèò èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü,
êàê èõ ñîáñòâåííàÿ, òàê è äåÿòåëüíîñòü
èõ ó÷àùèõñÿ è îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ.

Êðàòêî îïèñàííàÿ âûøå êîíöåïöèÿ
ÞÍÅÑÊÎ äàëåêî íå åäèíñòâåííûé äîêó-
ìåíò, èçëàãàþùèé ñîâðåìåííûå òðåáîâà-
íèÿ ê óðîâíþ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷è-
òåëåé â ðàçâèòûõ ñèñòåìàõ îáðàçîâàíèÿ.
Íå ìåíåå âûñîêèå è âåñüìà ñîçâó÷íûå
îïèñàííûì âûøå òðåáîâàíèÿ ê ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé ïðåäúÿâëÿåò ïðî-
åêò «Smart Classrooms» — «Óìíûå êëàññ-
íûå êîìíàòû», ðåàëèçóåìûé â øòàòå
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Êâèíñëåíä, Àâñòðàëèÿ [4]. Òî æå ìîæíî
ñêàçàòü î ñòàíäàðòàõ NETS for Teachers
[3], ñôîðìèðîâàííûõ ìåæäóíàðîäíûì
ñîîáùåñòâîì òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèè
ISTE è èñïîëüçóåìûõ â ðÿäå ñòðàí (ïðåæ-
äå âñåãî â ÑØÀ), è î íåêîòîðûõ äðóãèõ
äîêóìåíòàõ.

Àíàëèçèðóÿ óêàçàííûå âûøå äîêó-
ìåíòû, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ðîññèé-
ñêàÿ ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ â ìàññå ñâîåé
åùå äàëåêà îò ïîëíîöåííîé ðåàëèçàöèè
òðåáîâàíèé ê ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷è-
òåëÿ. Òåì íå ìåíåå ðîññèéñêîå ïîíèìà-
íèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ è ðå-
àëüíûé óðîâåíü óêàçàííîé êîìïåòåíòíî-
ñòè íåîáõîäèìî ïîñòåïåííî ïðèáëèæàòü
ê ïåðåäîâîìó ìèðîâîìó îïûòó. Ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ, ÷òî îïðåäåëåíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè ó÷èòåëÿ êàê êîìïëåêñíîãî ïîíÿ-
òèÿ, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ çíàíèåâûå è
äåÿòåëüíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè, àäàïòè-
ðóåò ìèðîâûå òåíäåíöèè â ñôåðå ÈÊÒ
ê ðîññèéñêèì ðåàëèÿì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ïðèìåíå-
íèå ÈÊÒ â ïåäàãîãè÷åñêîé è îáðàçîâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè íå ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê ñàìîöåëü; îíî äîëæíî áûòü
ïîä÷èíåíî öåëÿì è çàäà÷àì ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè è ðåçóëüòàòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ
ñ ïðèìåíåíèåì ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå è âêëþ÷åíèåì ÈÊÒ-êîìïåòåí-
òíîñòè â êâàëèôèêàöèîííûå òðåáîâàíèÿ
ó÷èòåëåé, — ýòî îïðåäåëåíèå òîãî, êà-
êèå ïåäàãîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû äîñòèãà-
þòñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ è óëó÷øà-

þò ëè ÈÊÒ ñóùåñòâóþùèå ðåçóëüòàòû.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, åñëè æåëàåìûõ ðåçóëü-
òàòîâ ìîæíî äîáèòüñÿ ñóùåñòâóþùèìè
îáðàçîâàòåëüíûìè ñðåäñòâàìè, âîçíèêà-
åò ñòàâøèé óæå ïðèâû÷íûì âîïðîñ î öå-
ëåñîîáðàçíîñòè ââåäåíèÿ ÈÊÒ â îáðàçî-
âàòåëüíûé ïðîöåññ è ïðîôåññèîíàëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëåé. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, åñëè ïðèìåíåíèå ÈÊÒ äàåò êà÷å-
ñòâåííî íîâûå ðåçóëüòàòû, íåîáõîäèìî
âêëþ÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïåòåíöèè
â ñòàíäàðòû îáðàçîâàíèÿ, òðåáîâàíèÿ
ê îáðàçîâàòåëüíûì ðåçóëüòàòàì è, êàê
ñëåäñòâèå, â êâàëèôèêàöèîííûå òðåáî-
âàíèÿ ê ó÷èòåëþ.

Àíàëèç ñóùåñòâóþùåé ïðàêòèêè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ñè-
ñòåì ïîêàçûâàåò, ÷òî íåîáõîäèìîñòü â
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé è ïðèìå-
íåíèè ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå
ïîÿâëÿåòñÿ âìåñòå ñ ïîÿâëåíèåì íîâîãî
ïåäàãîãè÷åñêîãî ôóíêöèîíàëà äëÿ äîñòè-
æåíèÿ íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òîâ â ðàìêàõ ìîäåðíèçàöèè ðîññèéñêîé
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ. ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòü ó÷èòåëÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü
ðåàëèçàöèþ:

• íîâûõ öåëåé îáðàçîâàíèÿ;

• íîâîãî ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè;

• íîâûõ ôîðì îðãàíèçàöèè îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî óêàçàííûå
âûøå òðåáîâàíèÿ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâà-
íû â ðàìêàõ ïðåäñòàâëåííîé íèæå äâóõ-
óðîâíåâîé ìîäåëè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
ó÷èòåëÿ:

Óðîâíè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ

1. Çíàíèåâûé óðîâåíü
(ïîäãîòîâëåííîñòü ê äåÿòåëüíîñòè)

2. Äåÿòåëüíîñòíûé óðîâåíü
(ðåàëèçîâàííàÿ äåÿòåëüíîñòü)

1.1. Ïîäóðîâåíü ôóíêöèîíàëüíîé («êîìïüþ-
òåðíîé») ãðàìîòíîñòè, îáåñïå÷èâàþùåé
çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè â ñôåðå ÈÊÒ

1.2. Ïîäóðîâåíü îáùåïåäàãîãè÷åñêîé ãîòîâíî-
ñòè, îáåñïå÷èâàþùåé çíàíèÿ, óìåíèÿ è
íàâûêè â ïðèìåíåíèè ÈÊÒ â ïåäàãîãè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, èíâàðèàíòíîé îò-
íîñèòåëüíî ïðåïîäàâàåìûõ äèñöèïëèí

1.3. Ïîäóðîâåíü ïåäàãîãè÷åñêîé ãîòîâíîñòè â
ïðèìåíåíèè ÈÊÒ â ïðåäìåòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷èòåëÿ

2.1. Ïîäóðîâåíü îðãàíèçàöèîííûõ èííîâàöèé

2.2. Ïîäóðîâåíü ñîäåðæàòåëüíûõ èííîâàöèé
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Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ñîäåðæàíèå
ýòîé ìîäåëè.

Åå êëþ÷åâûì ïîëîæåíèåì ÿâëÿåòñÿ
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî â ïðîôåññèî-
íàëüíîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè åñòü äâà
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûõ óðîâíÿ — óðî-
âåíü ïîäãîòîâëåííîñòè è óðîâåíü ðåà-
ëèçîâàííîñòè. Âñòðå÷àåòñÿ ñèòóàöèÿ,
êîãäà ó÷èòåëü, ïðîøåäøèé (èíîãäà íå-
ñêîëüêî ðàç) ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè
â ñôåðå ÈÊÒ, èìååò â øêîëå äîñòàòî÷íî
óñëîâèé äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, íî íå èñïîëü-
çóåò òàêóþ âîçìîæíîñòü. Ïðè ýòîì îí
áëàãîïîëó÷íî ïðîøåë ðàçëè÷íûå òåñòè-
ðîâàíèÿ íà ãîòîâíîñòü ê ðàáîòå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÈÊÒ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîìïåòåíò-
íîñòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ è ñôîðìèðîâàí-
íóþ ìîòèâàöèþ ê ñîîòâåòñòâóþùåé
äåÿòåëüíîñòè, òàêîé ó÷èòåëü íå ìîæåò
íàçûâàòüñÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíûì, ïîñêîëü-
êó åãî çíàíèÿ è óìåíèÿ íå âîïëîùåíû â
äåÿòåëüíîñòü.

Çíàíèåâûé óðîâåíü — óðîâåíü îâëà-
äåíèÿ ÈÊÒ. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ ðîññèéñêîé ñèñòåìû îáùåãî îáðà-
çîâàíèÿ ýòîò óðîâåíü ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì
ïðè ôîðìèðîâàíèè è ïîñëåäóþùåé îöåí-
êå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé. Îí õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ó ó÷èòåëåé çíà-
íèé, óìåíèé è íàâûêîâ, äîñòàòî÷íûõ äëÿ
ïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèåì, ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì è ðåñóðñàìè â ñôåðå
ÈÊÒ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ïîä-
óðîâåíü êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè,
íåñïåöèôè÷åñêèé äëÿ ðàáîòíèêîâ îáðà-
çîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå ó÷èòåëåé), îïðåäå-
ëÿåìûé ñîâðåìåííûì ñîñòîÿíèåì ÈÊÒ è
îáùèì óðîâíåì èíôîðìàòèçàöèè îáùå-
ñòâà, è ïðîôåññèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàí-
íûå ïîäóðîâíè: ïîäóðîâåíü îáùåïåäàãî-
ãè÷åñêèõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ â
ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, è ïîäóðîâåíü òåõ ÇÓÍ,
êîòîðûå ñïåöèôè÷íû äëÿ ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè. Íàïðèìåð, ó÷èòåëÿ åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ ïðåäìåòîâ äîëæíû óìåòü èñ-
ïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíûå ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ìîäåëè ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ èõ
ïðåäìåòîì (à íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå —
ñîçäàâàòü òàêèå ìîäåëè).

Äåÿòåëüíîñòíûé óðîâåíü — óðî-
âåíü èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ. Íà ýòîì óðîâ-
íå ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðàìîòíîñòü â ñôåðå

ÈÊÒ ýôôåêòèâíî è ñèñòåìàòè÷åñêè èñ-
ïîëüçóåòñÿ ó÷èòåëåì äëÿ ðåøåíèÿ îáðà-
çîâàòåëüíûõ çàäà÷.

Ïîäóðîâåíü îðãàíèçàöèîííûõ èííî-
âàöèé ïðîÿâëÿåòñÿ â ýôôåêòèâíîé ðåà-
ëèçàöèè ó÷èòåëåì íîâîãî îðãàíèçàöèîí-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ôóíêöèîíàëà, â ÷à-
ñòíîñòè:

• â îðãàíèçàöèè è ñîïðîâîæäåíèè
ñåòåâûõ ôîðì ðåàëèçàöèè îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà;

• â ðåàëèçàöèè äèñòàíöèîííîãî îáó-
÷åíèÿ, î÷íî-çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ, äî-
ìàøíåãî îáó÷åíèÿ è ò. ä.;

• â îðãàíèçàöèè è ñîïðîâîæäåíèè
îáó÷åíèÿ íà îñíîâå èíäèâèäóàëü-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òðàåêòîðèé
è èíäèâèäóàëüíûõ ó÷åáíûõ ïëàíîâ
ó÷àùèõñÿ;

• â ñîîðãàíèçàöèè ðàçíûõ ôîðì îá-
ðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè —
óðî÷íîé, âíåóðî÷íîé, ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé, âîñïèòàòåëüíîé è äðó-
ãèõ — â åäèíûé îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ;

• â ðåàëèçàöèè ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèé ìîíèòîðèíãà îáðàçîâàíèÿ.

Ïîäóðîâåíü ñîäåðæàòåëüíûõ èííîâà-
öèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèì,
öåëåíàïðàâëåííûì è ýôôåêòèâíûì ïðè-
ìåíåíèåì ÈÊÒ-ðåñóðñîâ è ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ (ÝÎÐ) â äîñòè-
æåíèè íîâîãî êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ. Îí
íàïðàâëåí íà ìîäåðíèçàöèþ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà â ñîîòâåòñòâèè ñ êîí-
öåïöèåé «ñîçäàíèÿ çíàíèé» è ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â îáíîâëåíèè ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâà-
íèÿ, ìåòîäîâ ïðåïîäàâàíèÿ, ñèñòåì
îöåíêè êà÷åñòâà.

Ñîäåðæàòåëüíûå èííîâàöèè âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ öåëûé êîìïëåêñ ðàáîò. Ýòî:

• ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ó÷åáíûõ
êóðñîâ íà îñíîâå ÝÎÐ (ýëåêòèâíûõ
êóðñîâ, ó÷åáíûõ ïðàêòèê, êóðñîâ
ïðîôåññèîíàëüíîé è ïðîôèëüíîé
îðèåíòàöèè è äð.);

• ðåàëèçàöèÿ íîâûõ âèäîâ îáðàçîâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, òàêèõ, êàê:
— ïðîáëåìíûé è ïðîåêòíûé ïîä-

õîäû â îáó÷åíèè ó÷àùèõñÿ;
— îðãàíèçàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî

ïðîöåññà íà îñíîâå ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé èíäèâèäóàëüíîé è
ãðóïïîâîé äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
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ùèõñÿ ïî ðåàëèçàöèè ñâîèõ
ëè÷íîñòíûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ,
ñîöèàëüíûõ è äðóãèõ ïîòðåáíî-
ñòåé è èíòåðåñîâ;

• ôîðìèðîâàíèå êðèòè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ ó÷àùèõñÿ;

• îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷à-
ùèõñÿ ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì è çà-
äà÷ íà îñíîâå ÈÊÒ;

• ïðèìåíåíèå íîâûõ äèàãíîñòè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ îöåíêè êà÷åñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ (âêëþ÷àÿ èíòåãðàëüíûé
è ïîïðåäìåòíûé ìîíèòîðèíã êà÷å-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ, ðåéòèíãîâóþ
ñèñòåìó îöåíèâàíèÿ, äèíàìè÷å-
ñêóþ ñèñòåìó îöåíèâàíèÿ äîñòèæå-
íèé ó÷àùèõñÿ è äð.).

Êîìïëåêñíîå ôîðìèðîâàíèå ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé âëå÷åò çà ñî-
áîé ôîðìèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
îáðàçîâàòåëüíûõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ
òðåáîâàíèé, ñèñòåìû ñåðòèôèêàöèè,
ìîíèòîðèíãà è ìåòîäè÷åñêîé ïîääåð-
æêè ó÷èòåëåé. Î÷åâèäíî, ÷òî áîëüøèí-
ñòâî ó÷èòåëåé íå ñìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî
äîñòè÷ü íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè, ïîýòîìó ýòî íàïðàâëåíèå
ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ
íåîáõîäèìî ñîïðîâîæäàòü ïðîãðàììà-
ìè ïîäãîòîâêè, ïåðåïîäãîòîâêè è ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ êàäðîâ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ
îáó÷åíèÿ:

1-é óðîâåíü — ôîðìèðîâàíèå ôóíê-
öèîíàëüíîé ãðàìîòíîñòè;

2-é óðîâåíü — èçó÷åíèå âîçìîæíîñ-
òåé ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå;

3-é óðîâåíü — ôîðìèðîâàíèå îïûòà
èííîâàöèîííîãî ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îá-
ðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå.

Ñîäåðæàòåëüíûå èííîâàöèè (3-é óðî-
âåíü) ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûì è
âìåñòå ñ òåì íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì
óðîâíåì êàê ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïå-
òåíòíîñòè ó÷èòåëÿ â öåëîì, òàê è ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè. Â ñôåðå ÈÊÒ îíè èìå-
þò ñâîþ ñïåöèôèêó.

Íà ïðèìåðå ýòîãî óðîâíÿ ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ ïðîèëëþñòðèðóåì
ñîäåðæàíèå ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè â
àñïåêòå ôîðìèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Òàê, â íàñòîÿùåå

âðåìÿ âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñ-
íîé ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé ê ñîçäàíèþ
ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ,
íàïðàâëåííûõ íà äîñòèæåíèå íîâûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïðîâåäåí-
íûé àíàëèç ðàçðàáîòàííûõ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ ïîêàçûâàåò, ÷òî
áîëüøèíñòâî èç íèõ îðèåíòèðîâàíî íà
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñ-
òè ó÷èòåëÿ â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ öå-
ëåé, ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ è îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà. Òàêîé ïîäõîä íå
ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëó÷åíèå
ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ, îòðàæàþùèõ ñóùíîñòü ìî-
äåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, ïåðåõîäà ê èí-
íîâàöèîííûì îáðàçîâàòåëüíûì òåõíîëî-
ãèÿì. Ýòî ñòàâèò âîïðîñ î ïðåäîñòàâëå-
íèè âîçìîæíîñòè ó÷èòåëþ ñàìîìó
ñîçäàâàòü ÝÎÐ. Ñîçäàíèå è èñïîëüçîâà-
íèå ÝÎÐ ìîãóò îêàçàòü ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå êàê íà ïîñòðîåíèå îáó÷åíèÿ îò-
äåëüíûìè ó÷èòåëÿìè â ðàìêàõ îòäåëüíûõ
óðîêîâ, òàê è íà èçìåíåíèå äåÿòåëüíîñòè
ó÷èòåëÿ â öåëîì, âïëîòü äî ïîÿâëåíèÿ
íîâûõ ìîäåëåé îáó÷åíèÿ, îñíîâàííûõ íà
àêòèâíîé ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ è ðàçðåøåíèè ó÷åáíûõ ñèòóà-
öèé. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñâÿçàíî ñ äî-
ïîëíåíèåì è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñîäåð-
æàíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ êîìïîíåíòîâ
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ
íå òîëüêî ïî èñïîëüçîâàíèþ ñðåäñòâ ÈÊÒ,
íî è ïî ãîòîâíîñòè ê ïðîåêòèðîâàíèþ,
ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèþ ìåòîäèêè âíåäðå-
íèÿ ÝÎÐ.

Ê ÷èñëó ïðàêòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè ó÷èòå-
ëåé ê ñîçäàíèþ ÝÎÐ ñëåäóåò îòíåñòè ðîñò
÷èñëà ó÷èòåëåé è ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ,
èñïîëüçóþùèõ ýëåêòðîííûå ðåñóðñû
â ñâîåé îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
Ñ íåäàâíèõ ïîð íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ
ðîñòà ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñîçäàíèÿ ó÷è-
òåëÿìè ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ ðàçíûõ òèïîâ — èíôîðìàöè-
îííûõ, îáó÷àþùèõ, òðåíèíãîâûõ,
êîíòðîëèðóþùèõ, êîìïëåêñíûõ (ýëåêò-
ðîííûõ ó÷åáíûõ ìîäóëåé è ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ).

Ðàññìîòðèì óðîâíè ãîòîâíîñòè
ó÷èòåëåé ê ñîçäàíèþ ÝÎÐ.

1-é óðîâåíü. Ãîòîâíîñòü ê ïðîåê-
òèðîâàíèþ ÝÎÐ, ôîðìèðîâàíèå ïðåä-
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ñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî íîâûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû
íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùåé ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè (ò. å. äåÿòåëüíîñòè, íàïðàâëåí-
íîé íà ïîëó÷åíèå ñîâðåìåííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ), à ýòà äåÿòåëü-
íîñòü ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà òîëüêî
â íîâîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå. Òàêèì îá-
ðàçîì, îáðàçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ëîãè÷åñêàÿ
«öåïî÷êà»: ïëàíèðóåìûå ðåçóëüòàòû —
ñîîòâåòñòâóþùèå èì âèäû ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè — íåîáõîäèìûå ñðåäñòâà îáó-
÷åíèÿ (â ÷àñòíîñòè, ñðåäñòâà ÈÊÒ) äëÿ
ðåàëèçàöèè ïðîåêòèðóåìîé ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Íà ýòîì ýòàïå íåîáõîäèìî
òàêæå ôîðìèðîâàíèå ó ó÷èòåëÿ çíàíèÿ
î êëàññèôèêàöèè ÝÎÐ ïî ìåòîäè÷åñêî-
ìó íàçíà÷åíèþ. Êðîìå òîãî, ãîòîâíîñòü
ó÷èòåëÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ ÝÎÐ âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ íàâûêè öåëåïîëàãàíèÿ, îòáîðà
ñîäåðæàíèÿ ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà, ñïî-
ñîáîâ, ôîðì äåÿòåëüíîñòè è ïëàíèðîâà-
íèÿ äîñòèæåíèÿ íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ.

2-é óðîâåíü. Ãîòîâíîñòü ê ðàçðà-
áîòêå íîâûõ èëè àäàïòàöèè ðàíåå ñî-
çäàííûõ ÝÎÐ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ. Äëÿ
ïîäãîòîâêè ê âîçìîæíîñòè ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàçðàáîòêè èëè àäàïòàöèè ðàíåå ñî-
çäàííûõ ÝÎÐ ïåäàãîãó íåîáõîäèìî îñâî-
èòü èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ÈÊÒ.
Â ñîñòàâ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ
ÈÊÒ âõîäÿò ñðåäñòâà ñòðóêòóðèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèè è ñèñòåìíîãî àíàëèçà (ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, ýëåê-
òðîííûå òàáëèöû); èíñòðóìåíòàëüíûå
ñðåäñòâà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (òåêñòîâûå,
ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, ïðåçåíòàöèîí-
íûå ñèñòåìû è äð.); ïðîãðàììíûå ñðåä-
ñòâà àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ èíôîðìà-
öèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è
îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åáíî-
âîñïèòàòåëüíûì ïðîöåññîì è äð.

3-é óðîâåíü. Ãîòîâíîñòü ê ïðèìå-
íåíèþ ñîçäàííîãî ÝÎÐ, îïðåäåëÿåìàÿ
êàê ãîòîâíîñòü ñîçäàòü ó÷åáíóþ ñèòóà-
öèþ, èíèöèèðóþùóþ ïðèìåíåíèå îáó-
÷àåìûìè ÝÎÐ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ íåîá-
õîäèìîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, íà-
ïðàâëåííîé íà äîñòèæåíèå ïëàíèðóåìûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ó÷åáíàÿ
ñèòóàöèÿ åñòü îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, â êîòîðîé îáó÷àåìûå (âîçìîæ-

íî ïðè ïîìîùè ó÷èòåëÿ) îáíàðóæèâàþò
ïðåäìåò ñâîåãî äåéñòâèÿ, èññëåäóÿ åãî,
ñîâåðøàÿ ñ íèì ðàçíîîáðàçíûå ó÷åáíûå
äåéñòâèÿ (èíòåðïðåòàöèþ, ìîäåëèðîâà-
íèå, ïðîãíîçèðîâàíèå, ïåðåìåùåíèå
îáúåêòîâ, òðåíèðîâêó è äð.) è ðåøàÿ êîí-
êðåòíûå çàäà÷è, íàïðàâëåííûå íà âûðà-
áîòêó êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé (ñðàâíå-
íèå, óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿçåé, îïðåäå-
ëåíèå ïðè÷èí è ñëåäñòâèé, ðåøåíèå
ïðîòèâîðå÷èé è äð.).

Îïèñàííûå âûøå óðîâíè ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè ñîîòâåòñòâóþò ýòàïàì ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñîâðå-
ìåííîãî ó÷èòåëÿ â ñôåðå ÈÊÒ.

Çíàíèåâûé óðîâåíü — íàèáîëåå ìàñ-
ñîâûé, åãî â áëèæàéøåå âðåìÿ äîëæíû
îñâîèòü âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ó÷èòåëÿ (êàê
âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ó÷èòåëÿ äîëæíû
óìåòü ÷èòàòü, ïèñàòü è ñ÷èòàòü, à òàêæå
âåñòè óðîêè ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ
ìåòîäèê, êàêèì áû áàíàëüíûì íè áûëî
ýòî òðåáîâàíèå).

Óðîâåíü îðãàíèçàöèîííûõ èííîâà-
öèé — ýòî óðîâåíü óñïåøíîé è ïðîäóê-
òèâíîé ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû. Ìîäåðíè-
çàöèÿ ñåòåé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé,
îáúåêòèâàöèÿ ðåçóëüòàòîâ îáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, äèâåðñèôèêàöèÿ ôîðì
îáó÷åíèÿ, èíäèâèäóàëèçàöèÿ ó÷åáíûõ
ïëàíîâ — âñå ýòè è ìíîãèå äðóãèå àñïåê-
òû ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ òðåáóþò íî-
âûõ ôîðì ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû, îñíîâàí-
íûõ íà ÈÊÒ.

Íàêîíåö, óðîâåíü ñîäåðæàòåëüíûõ
èííîâàöèé òðåáóåò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðå-
àëèçàöèè ëîêàëüíûõ è ïèëîòíûõ ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ïàðàäèãìà
«ñîçäàíèÿ çíàíèé» ÿâëÿåòñÿ äëÿ ðîññèé-
ñêîãî (êàê, âïðî÷åì, è ìèðîâîãî) îáðà-
çîâàíèÿ ïîäëèííî èííîâàöèîííîé ïàðà-
äèãìîé, ïðèõîäÿùåé íà ñìåíó ñòàðîé ïà-
ðàäèãìå — «óñâîåíèÿ çíàíèé». Îòìåòèì,
÷òî ó÷èòåëåé, ãîòîâûõ ê îñâîåíèþ óðîâ-
íÿ ñîäåðæàòåëüíûõ èííîâàöèé, ïîêà åäè-
íèöû. Âñëåäñòâèå ýòîãî èíñòèòóöèîíàëü-
íûé óðîâåíü ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íûì. Âîñõîæäåíèå
ê óðîâíþ ñîäåðæàòåëüíûõ èííîâàöèé
òðåáóåò ôîðìèðîâàíèÿ îñîáîãî ðîäà ïðî-
åêòíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ, ðåà-
ëèçóþùèõ ñåòåâûå ïåäàãîãè÷åñêèå ýêñ-
ïåðèìåíòû.
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Ïðåäëîæåííàÿ â äàííîé ðàáîòå ìî-
äåëü ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ àêòó-
àëèçèðóåò ïðîáëåìó ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé
ê èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ è
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åá-
íîì ïðîöåññå êàê â ïåðèîä îáó÷åíèÿ â
ïåäàãîãè÷åñêîì âóçå, òàê è â ïðîöåññå
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

Ìàññîâîå ôîðìèðîâàíèå âûñîêîóðîâ-
íåâîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé
(ðàâíî êàê è àäìèíèñòðàòèâíî-óïðàâëåí-
÷åñêîãî ïåðñîíàëà ó÷ðåæäåíèé îáðàçîâà-
íèÿ) òðåáóåò, íàðÿäó ñ ñîâåðøåíñòâîâà-
íèåì ïîäãîòîâêè, ñîçäàíèÿ ïîñòîÿííî
äåéñòâóþùåé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è, ïî
îïûòó ìíîãèõ ñòðàí, ñåðòèôèêàöèè íà
óðîâíè ïðîôåññèîíàëüíîé ÈÊÒ-êîìïåòåí-
òíîñòè. Òàêàÿ ðàáîòà â ÐÔ íà÷àòà â
2006 ã. â âèäå ïðîåêòà «Ñîçäàíèå îòðàñ-
ëåâîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è ñåðòè-
ôèêàöèè êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè è
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ, ïðåïî-
äàâàòåëåé, ðóêîâîäèòåëåé îáðàçîâà-
òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé (âñåõ óðîâíåé) â
ñèñòåìå íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ»,
âûïîëíÿåìîãî â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîé
öåëåâîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ îáðàçîâà-
íèÿ. Â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ó÷ðåæ-
äåí ñîîòâåòñòâóþùèé Îòðàñëåâîé öåíòð
[2], ñîçäàíà è àïðîáèðîâàíà ñèñòåìà ìî-
íèòîðèíãà è ñåðòèôèêàöèè çíàíèåâîãî
óðîâíÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé è
ðàáîòíèêîâ ÀÓÏ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà
ðàáîòà ïðîäîëæàåòñÿ êàê âøèðü — äëÿ
îõâàòà áîëüøîãî ÷èñëà ó÷èòåëåé âî ìíî-

ãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, òàê è âãëóáü —
ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èñïîëüçó-
åìûõ ìåòîäèê è ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ìî-
íèòîðèíã è ñåðòèôèêàöèþ äåÿòåëüíîñò-
íîãî óðîâíÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè.
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ñò. ïðåïîäàâàòåëü ÊÁÃÓ

Ê ÐÅØÅÍÈÞ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÎËÍÎÉ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
ÅÃÝ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Íåñìîòðÿ íà øèðîêèå âîçìîæíîñòè èíôîðìàòèêè äëÿ ðàçðàáîòêè òåñòîâ, ïðîâå-
äåíèÿ è àíàëèçà òåñòèðîâàíèÿ, àâòîìàòèçèðóåìû ëèøü çàäàíèÿ ãðóïïû À.

Ãðóïïû çàäàíèé À, Â è Ñ â ÅÃÝ êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî ôîðìå ïðåäúÿâëåíèÿ
çàäàíèé è îôîðìëåíèþ îòâåòîâ, è âíóòðè êàæäîé ãðóïïû ìîãóò áûòü çàäàíèÿ ðàç-
íîé ñëîæíîñòè.

Åñëè çàäàíèÿ ãðóïïû À íàïðàâëåíû â îñíîâíîì íà ïðîâåðêó íàëè÷èÿ áàçîâûõ
çíàíèé è óìåíèé, òî çàäàíèÿ ãðóïï Â è Ñ íàïðàâëåíû íå òîëüêî (íå ñòîëüêî) íà
îïðåäåëåíèå áàçîâûõ êâàíòîâ çíàíèé è óìåíèé èñïûòóåìîãî, ñêîëüêî íà óìåíèÿ èõ
ñâÿçûâàòü è ïðèìåíÿòü. Çàäàíèÿ ãðóïï Â è Ñ îáû÷íî ïëîõî ïðåäñòàâëåíû â âèäå
òåñòîâûõ çàäàíèé ëèáî ïðåäñòàâëåíû îáû÷íûìè çàäà÷àìè (â ëó÷øåì ñëó÷àå â ôîð-
ìå çàäàíèé â òåñòîâîé ôîðìå), ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì èõ èíòåðàêòèâíóþ êîìïüþ-
òåðíóþ ïðîâåðêó è ÷àñòî ïðèâîäèò ê ðàçëè÷íûì íàðóøåíèÿì è çëîóïîòðåáëåíèÿì
â òåñòèðîâàíèè.

Äëÿ ýôôåêòèâíîñòè öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ ÅÃÝ íåîáõîäèìî:
• ïðèìåíÿòü ìåõàíèçìû èñêîðåíåíèÿ (ìèíèìèçàöèè) ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó â

ôîðìå «íàòàñêèâàíèå ïîä âàðèàíòû ÅÃÝ». Íàïðèìåð, âûëîæèòü íà ïîðòàë ÅÃÝ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ÅÃÝ ñ ïîäðîáíûìè ðåøåíèÿìè è àíàëèçîì, ÷òî
ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü èç öèêëà «ó÷åíèê — íàòàñêèâàþùèé — òåñò» ïîñðåäíèêà
è ïðåâðàòèòü ýòîò öèêë â õîòü è ïðîñòîé, íî âñå-òàêè öèêë ñàìîîáó÷åíèÿ;

• ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàòü (âêëþ÷àÿ êà÷åñòâåííûå ïðî-
öåäóðû èäåíòèôèêàöèè è çàùèòû) îïåðàòèâíîå ãåíåðèðîâà-
íèå òåñòîâ è èõ îïåðàòèâíóþ ïðîâåðêó (ñ âûâîäîì ðåçóëüòà-
òîâ íà ýêðàí êîëëåêòèâíîãî äîñòóïà â öåíòðàõ òåñòèðîâà-
íèÿ ñóáúåêòîâ ÐÔ è äîñòóïîì ê íèì â Èíòåðíåòå) â ðåæèìå
óäàëåííîãî äîñòóïà ê öåíòðàëèçîâàííîé áàçå çàäàíèé (çäåñü,
êàê ïîêàçûâàåò ïðîâåðêà çàäàíèé ãðóïïû À, íå ñóùåñòâóåò
òåõíè÷åñêèõ èëè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñëîæíîñòåé);

• èñêëþ÷èòü íåîáõîäèìîñòü êàêîé-ëèáî ðó÷íîé ïðîâåðêè ÷àñòè
çàäàíèé, ÷òî ïîçâîëèò ìèíèìèçèðîâàòü ôàêòû çëîóïîòðåá-
ëåíèé è íàðóøåíèé, ñýêîíîìèò íåìàëûå ñðåäñòâà áåç êà-
êèõ-òî îñîáûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò, à òàêæå ïðèáëèçèò
ÅÃÝ ê åãî âûñøåé öåëè — èíòåðàêòèâíîé àòòåñòàöèè âû-
ïóñêíèêîâ øêîë è îïðåäåëåíèþ îáùåãîñóäàðñòâåííîãî óðîâ-
íÿ èõ îáó÷åííîñòè;

• ìèíèìèçèðîâàòü ðèñê îòâåòà íàóãàä («òûêîì») è ñïèñûâà-
íèÿ. Íàïðèìåð, ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü øòðàôíûå ñàíêöèè
çà «òûêàíèå»; àâòîðû äàííîé ñòàòüè îáû÷íî (î÷åíü òùà-
òåëüíî, ÷òîáû íå íàðóøèòü ïðàâèëà òåñòîëîãèè [1]) ïðåä-
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óñìàòðèâàþò ïÿòûé îòâåò â çàäàíèÿõ çàêðûòîãî òèïà, êîòîðûé ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïîëíîì íåïîíèìàíèè ñèòóàöèè, îòñóòñòâèè ìèíèìàëüíûõ çíàíèé,
è çà âûáîð òàêîãî âàðèàíòà íàçíà÷àåòñÿ îòðèöàòåëüíûé «ñûðîé» áàëë (â íåêî-
òîðûõ ñòðàíàõ èñïîëüçóþò ñíÿòèå îäíîãî áàëëà çà òðè íåïðàâèëüíûõ îòâåòà,
÷òî, íà íàø âçãëÿä, ìåíåå îïðàâäàíî);

• ðàçðàáîòàòü êà÷åñòâåííóþ è ïðåäñòàâèòåëüíóþ áàçó òåñòîâûõ çàäàíèé (èìåí-
íî òåñòîâûõ çàäàíèé, à íå çàäàíèé è çàäà÷ â òåñòîâîé ôîðìå) ãðóïï Â è Ñ,
íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì ýôôåêòèâíîãî êîíêóðñà íà ðàçðàáîòêó òàêèõ çà-
äàíèé — òàê, êàê ýòî ïðîâîäèëîñü â êîíêóðñàõ ÊÈÌ ïî ÅÃÝ.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ïðè ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè ÅÃÝ è ïðîâåäåíèè åãî â ôîðìå
èíòåðàêòèâíîãî öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ — ðàçðàáîòêà àäåêâàòíûõ, ðåïðå-
çåíòàòèâíûõ è âàëèäíûõ òåñòîâûõ çàäàíèé ãðóïï Â è Ñ.

Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì ïðèìåð òåñòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàí â êà÷åñòâå àíàëîãà çàäàíèÿ ÅÃÝ. Ýòîò ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò âîçìîæíîñòü ïîëíîé
àâòîìàòèçàöèè ÅÃÝ è ñíèæåíèÿ ïñèõîëîãè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé íàãðóçêè íà èñïûòó-
åìîãî, íàïðèìåð, çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ âðåìåíè òåñòèðîâàíèÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.

Äëÿ áîëüøåé óáåäèòåëüíîñòè âîçìîæíîñòè ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè òåñòèðîâàíèÿ
èñïîëüçóåì òîëüêî çàäàíèÿ çàêðûòîãî òèïà. Èñòîðè÷åñêè, íî, íà íàø âçãëÿä, áåç
äîëæíîãî îñíîâàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òàêèå çàäàíèÿ óçêèå, ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå
è ìàëîðåïðåçåíòàòèâíûå â òåñòèðîâàíèè. ×àñòî ïðè ýòîì ññûëàþòñÿ íà ìèðîâóþ
ïðàêòèêó íåáîëüøîãî óäåëüíîãî âåñà òàêèõ çàäàíèé â òåñòîâîì êîìïëåêòå. Òåì íå
ìåíåå çàäàíèÿ ñ âûáîðîì îäíîãî èç ïðåäëîæåííûõ âàðèàíòîâ íå òîëüêî áîëåå ïðîñòû
è ïîíÿòíû, íî è áîëåå ñîîòâåòñòâóþò ÷àùå ðåøàåìîé ÷åëîâåêîì ïðîáëåìå âûáîðà è,
êàê ïðàâèëî, ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè çíàíèé äëÿ ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
ðåøåíèÿ. Êàê èçâåñòíî, ñèñòåìíûå êà÷åñòâà òåñòîâîãî çàäàíèÿ è òåñòà (àäåêâàòíîñòü,
ðåïðåçåíòàòèâíîñòü, âàëèäíîñòü è ò. ä.) çàâèñÿò íå îò ôîðìû åãî ïðåäúÿâëåíèÿ, à îò
êà÷åñòâà, íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ è äèäàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè çàäà-
íèÿ (çàäàíèé) è íàõîäÿòñÿ âî âëàñòè òåñòîëîãà-ïðåäìåòíèêà.

Àâòîðû ñòàðàëèñü â ïðèâîäèìûõ çàäàíèÿõ ïðîâåðÿòü òå æå ýëåìåíòû ñîäåðæà-
íèÿ, ÷òî è â îïóáëèêîâàííûõ äåìîâåðñèÿõ ïî èíôîðìàòèêå 2008 è 2009 ãã., ïðè-
ìåðíî ñ òàêîé æå ìåðîé ñëîæíîñòè. Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî ïðàêòè÷åñêèì ïðàâèëàì
òåñòîëîãèè (ñì., íàïðèìåð, [1]), òåñò ïî åñòåñòâåííûì äèñöèïëèíàì äîëæåí ñîäåð-
æàòü 30—40 çàäàíèé, à âðåìÿ íà âåñü òåñò ìîæíî îïðåäåëÿòü ïî óñðåäíåííûì îöåí-
êàì: çàäàíèå À — 1—2 ìèí, çàäàíèå Â — 3—5 ìèí, çàäàíèå Ñ — 6—10 ìèí. Ïðè
ýòîì äëèíó è ñòðóêòóðó òåñòîâ ñëåäóåò ïîäáèðàòü, èñõîäÿ èç ðåêîìåíäóåìûõ (ìíî-
ãèìè ïñèõîëîãàìè è òåñòîëîãàìè) 60—90 ìèí íà âûïîëíåíèå àòòåñòàöèîííîãî çàäà-
íèÿ. Àâòîðû îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðîâåðåííóþ íà ñâîåé ïðàêòèêå óñðåäíåííóþ êîì-
áèíàöèþ 2—4—8 ìèí, ÷òî ïîòðåáóåò 108 ìèí íà âåñü àíàëîã ïðåäëàãàåìîãî âàðèàí-
òà è ïîçâîëèò â 2 ðàçà óìåíüøèòü âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ (ïðè ñîõðàíåíèè ñòðóêòóðû
è ñîäåðæàíèÿ ïðîâåðÿåìûõ ýëåìåíòîâ è îñíîâíûõ ñèñòåìíûõ êà÷åñòâ âàðèàíòà).
Çàäàíèå ÅÃÝ íå ÿâëÿåòñÿ òåñòîâûì ïîëíîñòüþ, îíî ãåòåðîãåííîå, ïîýòîìó äëÿ íåãî
îáîñíîâàíî, âèäèìî, è 4 ÷ âðåìåíè âûïîëíåíèÿ, õîòÿ è ÷àñòî ñ ïñèõîëîãî-ôèçèîëî-
ãè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ èñïûòóåìîãî, êàê îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå
ïñèõîëîãîâ è íåéðîôèçèîëîãîâ.

Âàæíàÿ ïðîáëåìà â òåñòèðîâàíèè (îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè çàäàíèé çàêðû-
òîãî òèïà) — ìèíèìèçàöèÿ ðèñêà ñïèñûâàíèÿ è ïîäáîðà îòâåòà íàóãàä. Ðèñê ñïèñû-
âàíèÿ ëåãêî ìèíèìèçèðóåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì äîñòàòî÷íîãî ÷èñëà âàðèàíòîâ. Äëÿ
ìèíèìèçàöèè ïîäáîðà îòâåòà íàóãàä àâòîðû ÷àñòî â êà÷åñòâå ïÿòîãî âàðèàíòà îòâå-
òà èñïîëüçóþò «øòðàôíîé» âàðèàíò (îòìåòèì, ÷òî ýòî íå äèñòðàêòîð â ïîëíîì ñìûñëå
ýòîãî ïîíÿòèÿ òåñòîëîãèè, êîòîðûé äîëæåí áûòü òàêæå ïðàâäîïîäîáåí). Åãî èñ-
ïîëüçîâàíèå íå òîëüêî ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü óãàäûâàíèÿ (çàìåòèì, ÷òî îïòèìàëüíîå
÷èñëî äèñòðàêòîðîâ — 4—6) c 0,25 äî 0,2, íî è ìèíèìèçèðóåò ðèñê «òûêàíèÿ», òàê
êàê î ñóùåñòâîâàíèè òàêèõ «øòðàôíûõ» âàðèàíòîâ îòâåòà íåîáõîäèìî çàðàíåå îáúÿ-
âèòü èñïûòóåìûì (è êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ÷èñëî «òûêàíèé» ïîñëå ýòîãî óìåíüøà-
åòñÿ). Îñòàëüíûå âàðèàíòû âûáðàíû, êàê è ïîëàãàåòñÿ ïî ïðàâèëàì òåñòèðîâàíèÿ,
ñ ó÷åòîì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâûõ îøèáîê îáó÷àåìûõ. Óêàçàííûé âà-
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ðèàíò îòâåòà íåîáõîäèìî ïîäáèðàòü î÷åíü òùàòåëüíî, íå íàðóøàÿ ïðàâèëà òåñòîëî-
ãèè, ïðèáëèæàÿ åãî ìàêñèìàëüíî ê ïîíÿòèþ «äèñòðàêòîð». Ýòîò îòâåò â çàäàíèÿõ
çàêðûòîãî òèïà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëíîì íåïîíèìàíèè è îòñóòñòâèè ìèíèìàëüíûõ
çíàíèé (à èíîãäà è ïðîñòîãî çäðàâîãî ñìûñëà). Çà åãî âûáîð íàçíà÷àåòñÿ îòðèöà-
òåëüíûé áàëë. Ïðèâîäèìûå íèæå âàðèàíòû òàêèõ îòâåòîâ äëÿ óäîáñòâà âñå èìåþò
èäåíòèôèêàòîð Ä.

Èòàê, âàðèàíò òåñòà äëÿ èòîãîâîãî òåñòèðîâàíèÿ (ñ ïðàâèëüíûìè îòâåòàìè äëÿ
çàäàíèé âñåõ ãðóïï è îáîñíîâàíèÿìè ðåøåíèé çàäàíèé ãðóïï Â è Ñ) èìååò ñëåäóþùèé
âèä (âìåñòî áîëåå ïîõîäÿùåãî «îáîñíîâàíèå âûáîðà îòâåòà» èñïîëüçóåòñÿ «ðåøåíèå»).

À1. Äëèíà êîäà òåêñòà «Ýêçàìåí ñäàí. Îöåíêà 5» (êàâû÷êè íå âõîäÿò â òåêñò)
â êîäèðîâêå ASCII ðàâíà …

À) 256 áèò
Á) 176 áèò
Â) 152 áèò
Ã) 136 áèò
Ä) 17 áèò

À2. Ïðîèçâîëüíîå 256-áèòîâîå ñîîáùåíèå èìååò èíôîðìàöèîííûé îáúåì, ðàâ-
íûé …

À) 8 áèò
Á) 7 áèò
Â) 4 áèò
Ã) 3 áèò
Ä) 2 áèò

À3. Äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 33 â 16-ðàçðÿäíîé ïàìÿòè â öåëî÷èñëåííîì ôîðìàòå (êàæ-
äûé ðàçðÿä ñîäåðæèò òîëüêî áèò ÷èñëà, áåç ó÷åòà çíàêà) ñîäåðæèò …

À) 16 íóëåé
Á) 14 íóëåé
Â) 11 íóëåé
Ã) 8 íóëåé
Ä) 1 íóëü

À4. Äâîè÷íàÿ çàïèñü ñóììû 1011012 + 1218 + 1F316 ðàâíà …
À) 1100111011
Á) 1001110001
Â) 1100000101
Ã) 1110111000
Ä) 0001111001

À5. Çíà÷åíèÿ a, b, c ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà

áóäóò ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî …
À) 3, 3, 6
Á) 3, 6, 3
Â) 6, 3, 6
Ã) 3, 6, 9
Ä) 1, 2, 3

à := 1; b := 2
c := a + b

à := a + b
b := a + c

a + b > c äà

íåò
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À6. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

нц для i от 1 до 3

  нц для j от 1 до 3

    если i+j=i*j

      то

        x[i,j]:=0

      иначе

        x[i,j]:=i+j

   все

  кц

кц

for i:=1 to 3 do

  for j:=1 to 3 do

    if i+j=i*j

      then

        x[i,j]:=0

      else

        x[i,j]:=i+j;

for i=1 to 3

  for j=1 to 3

    if i+j=i*j

      then

        x(i,j)=0

      else

        x(i,j)=i+j

    end if

  next j

next i

Ïàñêàëü Áåéñèê

ñóììà âñåõ âû÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà x áóäåò ðàâíà …
À) 39
Á) 37
Â) 34
Ã) 32
Ä) 9

À7. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà à, äëÿ êîòîðîãî âûðàæåíèå (x > 5) → (x > a) ïðèíèìàåò
âñåãäà ëîæíîå çíà÷åíèå, ðàâíî …

À) 32
Á) 9
Â) 5
Ã) 4
Ä) 0

À8. Âûðàæåíèå x ∧ y ∨ x ∨ y ∧ y ∨ x ïîñëå ìàêñèìàëüíîãî óïðîùåíèÿ ïðèìåò
âèä …

À) x ∨ y ∨ x
Á) x ∧ y ∨ x
Â) x ∨ y
Ã) õ
Ä) 0

À9. Òàáëèöà ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé âèäà

x

0

0

1

y

0

1

0

z

1

1

0

f

0

0

1

A

B

C

D

E

A

0

B

9

0

C

5

2

0

D

—

7

—

0

E

3

—

3

—

0

ìîæåò áûòü ôðàãìåíòîì òàáëèöû èñòèííîñòè òîëüêî äëÿ ôóíêöèè …
À) f = x ∨ y ∨ z
Á) f = x ∧ y ∨ z
Â) f = x ∧ y ∨ z
Ã) f = x ∧ y ∧ z
Ä) 1

À10. Äëÿ òàáëèöû âðåìåíè ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé îò õàáà ê õàáó ñåòåé À, B, Ñ, D,
E (ïðî÷åðê — íåò ñâÿçè, ñâÿçü À ñ Â îçíà÷àåò ñâÿçü Â ñ À, âðåìÿ — â ñåêóíäàõ)
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îïòèìàëüíûé ìàðøðóò äîñòàâêè èç Å â D çàéìåò …
À) 19 ñ
Á) 17 ñ
Â) 12 ñ
Ã) 9 ñ
Ä) 2 ñ

À11. Åñëè òåêñò ÀÐÁÓÇ çàêîäèðîâàí êàê ÁÑÂÔÈ, òî òåêñò ÁÃÓÏ áóäåò äåêîäè-
ðîâàí êàê …

À) ÀÐÁÎ
Á) ÀÂÒÎ
Â) ÂÎÒÀ
Ã) ÁËÎÃ
Ä) ÀÂÒÎÐ

À12. Ñëîæèâ åäèíèöó ñ ñàìîé ñîáîé, à çàòåì ñêëàäûâàÿ êàæäûé ðàç ïîëó÷à-
åìûå ñóììû ñàìè ñ ñîáîé, ïîñëå 30 ñëîæåíèé ïîëó÷èì ÷èñëî èç îòðåçêà …

À) [1 ìëðä; 5 ìëðä]
Á) [100 ìëí; 1 ìëðä]
Â) [1 ìëí; 100 ìëí]
Ã) [100 òûñ.; 1 ìëí]
Ä) [100; 1000]

À13. Åñëè êàòàëîã K äèñêà Ñ: ñ ôàéëîì F.txt ïåðåêîïèðîâàëè â ïîäêàòàëîã S
êàòàëîãà T íà äèñêå D:, òî ê êîïèè ôàéëà ìîæíî îáðàùàòüñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì:

À) C:\T\S\K\F.txt
Á) D:\T\S\K\F.txt
Â) D:\S\T\K\F.txt
Ã) C:\S\T\F.txt
Ä) S\T\D\F.txt

À14. Âî ôðàãìåíòå áàçû äàííûõ âèäà

çàïèñåé, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàïðîñó (Ìàòåìàòèêà > 4) è (Ôèçèêà > 3) èëè (Èíôîð-
ìàòèêà > 4) âñåãî …

À) 2
Á) 3
Â) 4
Ã) 5
Ä) 6

À15. Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà áèòîâîãî êîäà àäðåñà (öâåò íå ó÷èòûâàåòñÿ) ïèêñåëÿ
(òî÷êè) ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ ýêðàíà ôîðìàòà 1024×512 ðàâíà …

À) 16
Á) 19
Â) 21
Ã) 32
Ä) 1536

Íîìåð

1

2

3

4

5

6

Ó÷åíèê

Èâàíîâ

Ïåòðîâ

Ñèäîðîâ

Ñåìåíîâ

Âîëêîâ

Äåìèäîâ

Ìàòåìàòèêà

5

5

4

5

3

3

Ôèçèêà

5

3

4

4

3

2

Èíôîðìàòèêà

4

3

4

5

4

5

Èñòîðèÿ

5

5

5

4

3

4
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À16. Ïîñëå ââîäà ôîðìóëû =A1+B1 â ÿ÷åéêó À1 òàáëèöû Excel è ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ çàòåì À1 íà ÿ÷åéêó Â1 ñîäåðæèìîå B1 âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå …

À) =B1+C1
Á) =A1+B1
Â) =A2+B1
Ã) =A2+B2
Ä) =À+Â

À17. Èç àíàëèçà ãðàôèêîâ äèíàìèêè íàñåëåíèÿ ãîðîäêà N

ñëåäóåò, ÷òî …
À) äåìîãðàôè÷åñêèé ñïàä íàñåëåíèÿ áûë â 1993—2009 ãã.
Á) äåìîãðàôè÷åñêèé ïîäúåì íàñåëåíèÿ áûë â 1995—1998 ãã.
Â) íàñåëåíèå íå ðîñëî ñ 1993 ïî 1998 ã.
Ã) íàñåëåíèå ñòàáèëèçèðóåòñÿ íà óðîâíå 2000 ã. â 2010 ã.
Ä) èçìåíåíèå óêàçàííûõ êàòåãîðèé íàñåëåíèÿ âñåãäà îäèíàêîâîå

À18. Ðîáîò ñ êîìàíäàìè:
Вперед(a)

Назад(a)

Налево(b)

Взять

Класть

ãäå a, b — ÷èñëî øàãîâ è ãðàäóñîâ, ïî ïðîãðàììå:

a:=sqrt((n**2+m**2)/2);

b:=arctg(n/m)*(180/pi);

Налево(b);

нц для i от 1 до 2;

  Взять;

  Вперед(a);

  Класть;

  Вперед(a);

  Взять;

  Назад(a);

  Класть;

  если i=1 то

    Налево(180–2*b);

    Назад(a);

  все;

кц;
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ïåðåíîñèò ãðóçû (íà÷àëüíûé «âçãëÿä» Ðîáîòà — ïî îñè Îx, x > 0) èç …
À) öåíòðà ïðÿìîóãîëüíèêà m×n â åãî âåðøèíû
Á) äâóõ âåðøèí ïî äèàãîíàëè ïðÿìîóãîëüíèêà m×n â åãî öåíòð
Â) âåðøèí ïðÿìîóãîëüíèêà m×n â åãî öåíòð
Ã) öåíòðà ïðÿìîóãîëüíèêà m×n â åãî äâå âåðøèíû ïî äèàãîíàëè
Ä) öåíòðà êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé n â öåíòð êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé m

Â1. Â ïðîèçâîëüíîì äâóçíà÷íîì ÷èñëå îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè î öèô-
ðå åäèíèö ê êîëè÷åñòâó èíôîðìàöèè î öèôðå äåñÿòêîâ ðàâíî …

À) 1
Á) log

2
(10/9)

Â) log910
Ã) 10/9
Ä) 1/2

Ðåøåíèå.
Òàê êàê öèôðà äåñÿòêîâ èìååò òîëüêî 9 îäèíàêîâûõ ñîñòîÿíèé (çíà÷àùèå öèô-

ðû 1—9), à ó öèôðû åäèíèö èõ — 10 (çíà÷àùèå öèôðû 0—9), òî ïî ôîðìóëå Õàðòëè
èñêîìîå îòíîøåíèå ðàâíî:

log
2
10/log

2
9 = log

9
10.

Íîìåð îòâåòà: Â.

Â2. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà (ïðîãðàììû)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

a:=33

b:=mod(a,10)

c:=0

нц пока b>0

  a:=a*2

  b:=div(b,2)

  c:=c+1

кц

нц для i от 1 до c

  d:=c*i

кц

вывод(a+b+c+d)

a:=33;

b:=a mod 10;

c:=0;

while b>0 do

  begin

    a:=a*2;

    b:=b div 2;

    c:=c+1

  end;

for i:=1 to c do

  d:=c*i;

write(a+b+c+d);

a=33

b=a MOD 10

c=0

while b>0

  a=a*2

  b=b\2

  c=c+1

wend

for i=1 to c

  d=c*i

next i

print(a+b+c+d)

Ïàñêàëü Áåéñèê

áóäåò âûâåäåíî çíà÷åíèå, ðàâíîå …
À) 126
Á) 138
Â) 142
Ã) 156
Ä) 330

Ðåøåíèå.
Íåïîñðåäñòâåííîé òðàññèðîâêîé àëãîðèòìà óáåæäàåìñÿ â òîì, ÷òî âûõîäíîå âû-

ðàæåíèå èìååò çíà÷åíèå 138.
Íîìåð îòâåòà: Á.

Â3. Íîðìàëèçîâàííîå çíà÷åíèå 1,28×5,816 ïðåäñòàâèìî òî÷íî â ïàìÿòè êîìïüþ-
òåðà ôîí Íåéìàíà ìèíèìàëüíîé ðàçðÿäíîñòüþ (ñ ó÷åòîì çíàêîâ), ðàâíîé …

À) 2
Á) 4
Â) 8
Ã) 10
Ä) 24
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Ðåøåíèå.
Òàê êàê ðå÷ü èäåò îá ÝÂÌ ôîí Íåéìàíà, òî ïàìÿòü îäíîðîäíà. Çíà÷åíèå óêàçàí-

íîãî ïðîèçâåäåíèÿ â äâîè÷íîé ñèñòåìå (äëÿ òåõ, êòî çíàåò ïåðåâîäû ñ ïîìîùüþ
êîäèðîâîê âîñüìåðè÷íûõ è øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð â äâîè÷íîé ñèñòåìå, ýêîíî-
ìèÿ âðåìåíè íàëèöî) ðàâíî 110,111 èëè â íîðìàëèçîâàííîì âèäå ïîòðåáóåò 6 ðàç-
ðÿäîâ ïîä ìàíòèññó, 2 ðàçðÿäà — ïîä ïîðÿäîê, 2 ðàçðÿäà — ïîä çíàê ÷èñëà è çíàê
ïîðÿäêà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìèíèìàëüíàÿ ðàçðÿäíîñòü ðàâíà 10.

Íîìåð îòâåòà: Ã.

Â4. Èç ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé …

1) )()( zyxzyxyxyx ∨∧∧∧∨∧∧∨∧

2) )()( zyxzyxxyx ∨∨∧∧∨∧∨∧

3) )()( zyxzyxyx ∧∨∧∧∨∧∧

4) )zyzyxyx ∧∨∧∨∨∧

áûñòðåå ìàêñèìàëüíî óïðîùàåòñÿ âûðàæåíèå (áûñòðîòà èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì
èñïîëüçîâàííûõ àêñèîì) …

À) 1
Á) 2
Â) 3
Ã) 4
Ä) 3 èëè 4

Ðåøåíèå.
Äëÿ âûðàæåíèÿ 1 ïðèìåíåíèå àêñèîìû ïîãëîùåíèÿ ê ïåðâîé ñêîáêå äàåò ïîãëî-

ùåíèå âòîðîãî ñëàãàåìîãî è ïåðâàÿ ñêîáêà ðàâíà x ∧ y. Ïîäñòàâëÿÿ ýòî âûðàæåíèå è
ïðèìåíÿÿ ïàðíóþ ê óæå èñïîëüçîâàííîé àêñèîìå ïîãëîùåíèÿ, ïîëó÷àåì îêîí÷àòåëü-
íî x ∧ y. Âñå îñòàëüíûå âûðàæåíèÿ óïðîùàþòñÿ ñ ïîìîùüþ áîëüøåãî ÷èñëà àêñèîì.

Íîìåð îòâåòà: À.

Â5. Èñïîëíèòåëü Âîäîëåé ñ êîìàíäàìè Â3, Â7, Í3, Í7, Ï, ãäå Â3 — âûëèòü
3-ëèòðîâîå âåäðî, Í7 — íàëèòü 7-ëèòðîâîå âåäðî, Ï — ïåðåëèòü ÷àñòü ñîäåðæèìîãî
7-ëèòðîâîãî â 3-ëèòðîâîå (ïîêà îíî íå íàïîëíèòñÿ), ìîæåò ïîëó÷èòü â âåäðå 5 ëèò-
ðîâ çà ìèíèìóì êîìàíä …

À) 10
Á) 8
Â) 6
Ã) 4
Ä) 2

Ðåøåíèå.
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä èìååò âèä:

Í7, Ï, Â3, Ï, Â3, Ï, Í7, Ï.

Åå ìîæíî çàïèñàòü è òàê:
Н7;

П;

нц i от 1 до 2

  В3;

  П;

кц;

Н7;

П;

Íîìåð îòâåòà: Á.
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Â6. Àáèòóðèåíòû X, Y, Z, N ïðåäïîëîæèëè:
X: «ß íå ñìîãó ïîñòóïèòü, à Y ïîñòóïèò»;
Y: «Z íå ïîñòóïèò, à X ïîñòóïèò»;
(â êàæäîì èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé îäíà ÷àñòü âåðíà, à äðóãàÿ — íåò);
Z: «Èëè ÿ íå ïîñòóïëþ, èëè Y íå ïîñòóïèò»;
N: «Ìû ñ Y ëèáî îáà ïîñòóïèì, ëèáî îáà íå ïîñòóïèì»;
Åñëè îêàçàëèñü ïðàâû ëèøü Z è N, à ïîñòóïèë ëèøü îäèí èç àáèòóðèåíòîâ X, Y,

Z, N, òî ýòî …
À) X
Á) Z
Â) Y
Ã) N
Ä) ëþáîé îäèí èç íèõ

Ðåøåíèå.
Îáîçíà÷èì óòâåðæäåíèÿ:
x: «X ïîñòóïèò»;
y: «Y ïîñòóïèò»;
z: «Z ïîñòóïèò».
Òîãäà âûñêàçûâàíèÿ àáèòóðèåíòîâ X, Y, Z ìîæíî ïðåäñòàâèòü, ñîîòâåòñòâåííî,

â âèäå:

 0=∧ yx ;

 0=∧ xz ;

 1=∨ yx .

Ïåðâîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé ýêâèâàëåíòíî òîìó, ÷òî:

 1=∨ yx .

Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé ýêâèâàëåíòíî òîìó, ÷òî:

 1=∨ zx .

Îòñþäà ìîæíî çàïèñàòü âûðàæåíèå:

 1)()()( =∨∧∨∧∨ yxzxyx .

Óïðîñòèâ åãî, ïîëó÷èì:

 1)( =∨∧ zxy .
Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî

 1=y , ò. å. y = 0,

çíà÷èò, Y íå ïîñòóïèë.
Ïîñêîëüêó (ïî óñëîâèþ çàäà÷è) N îêàçàëñÿ ïðàâ, à îí óòâåðæäàë, ÷òî  «Ìû ñ Y

ëèáî îáà ïîñòóïèì, ëèáî îáà íå ïîñòóïèì», òî N íå ïîñòóïèë.
Òàêæå ïî óñëîâèþ çàäà÷è îêàçàëñÿ ïðàâ Z, à îí óòâåðæäàë, ÷òî «Èëè ÿ íå ïî-

ñòóïëþ, èëè Y íå ïîñòóïèò», çíà÷èò, Z ïîñòóïèë è  ïî óñëîâèþ çàäà÷è îí åäèí-
ñòâåííûé, êòî ïîñòóïèë.

Íîìåð îòâåòà: Á.

Â7. Äëÿ ìîäåìà ñî ñêîðîñòüþ 16 384 áèò/ñ ó ïîëüçîâàòåëÿ ñðàáàòûâàåò îãðàíè-
÷åíèå ïðîâàéäåðà íà ìàêñèìóì îáúåìà ñêà÷èâàåìîé èíôîðìàöèè â 16 ìåãàáàéò,
ïîýòîìó âðåìÿ íåïðåðûâíîãî ñêà÷èâàíèÿ ðàâíî …

À) 218 ñ
Á) 216 ñ
Â) 213 ñ
Ã) 210 ñ
Ä) 23 ñ
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Ðåøåíèå.
Îáúåì íåïðåðûâíîé ñêà÷èâàåìîé çà ðàç èíôîðìàöèè ðàâåí 227 áèò. Ñêîðîñòü

ìîäåìà ðàâíà 214 áèò/ñ. Ñîîòâåòñòâåííî, âðåìÿ ðàáîòû ðàâíî 213 ñ.

Íîìåð îòâåòà: Â.

Â8. Â îáðàçîâàííîé ïî îäíîìó çàêîíó áèòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ 001, 001010, 001010011, … ïîìåõà äëÿ äåêîäèðîâàíèÿ (øóì) ïîÿâèòñÿ
â ñèãíàëå íîìåð …

À) 22
Á) 15
Â) 10
Ã) 8
Ä) 4

Ðåøåíèå.
Òàê êàê â êàæäîì íîâîì ñèãíàëå ÷èñëî áèòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 3, òî êàæäàÿ

òðîéêà áèòîâ ìîæåò êîäèðîâàòü òîëüêî äî 7 (ò. å. äî âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìû). Ñëåäî-
âàòåëüíî, íåîäíîçíà÷íîñòü öèôðîâîé äåêîäèðîâêè ïîÿâèòñÿ äëÿ âîñüìîãî ñèãíàëà.
Íàïðèìåð, ïåðåâåäåì òðîéêè áèòîâ â âîñüìåðè÷íóþ ñèñòåìó è ïîëó÷èì ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñîîáùåíèé: 1, 12, 123 è ò. ä. Íà ñåäüìîì ìåñòå áóäåò âîñüìåðè÷íîå ÷èñëî
1 234 567, à íà âîñüìîì — 123 456 710, è êîäèðîâêà 10 èëè èíòåðïðåòàöèÿ äâóõ
ïîñëåäíèõ öèôð ñòàíåò íåîäíîçíà÷íîé.

Íîìåð îòâåòà: Ã.

Â9. URL http://www.ba.ru/inf/book.html óêàçûâàåò íà ðàçëè÷íûå ïðîòîêîëû,
äîìåíû, ðåñóðñû, ðàçäåëû ðåñóðñà è ñòðàíèöû ðåñóðñà, ñîîòâåòñòâåííî, â êîëè÷å-
ñòâå …

À) 1, 1, 1, 2, 2
Á) 1, 4, 1, 1, 1
Â) 1, 3, 1, 1, 1
Ã) 2, 3, 2, 2, 2
Ä) 3, 1, 3, 3, 3

Ðåøåíèå.
Ïðîòîêîë — http, äîìåíû — www, ba, ru, ðåñóðñ — URL, ðàçäåë ðåñóðñà — inf,

ñòðàíèöà — book.html.

Íîìåð îòâåòà: Â.

Â10. Ðåëåâàíòíûé ïîèñê â Èíòåðíåòå ìàòåðèàëîâ ïåðâåíñòâà Ðîññèè ñ ó÷àñòèåì
ôóòáîëüíûõ êîìàíä «Ñïàðòàê» èëè «Äèíàìî» îñóùåñòâèì ïî çàïðîñó:

À) ïåðâåíñòâî Ðîññèè & (“Ñïàðòàê” | “Äèíàìî” | “ôóòáîë”)
Á) ïåðâåíñòâî Ðîññèè ïî ôóòáîëó & (“Ñïàðòàê” & “Äèíàìî”)
Â) ïåðâåíñòâî Ðîññèè ïî ôóòáîëó & (“Ñïàðòàê” | “Äèíàìî”)
Ã) ïåðâåíñòâî & Ðîññèÿ & (“Ñïàðòàê” | “Äèíàìî”)
Ä) ïåðâåíñòâî | Ðîññèÿ | ôóòáîë | Ñïàðòàê | Äèíàìî

Ðåøåíèå.
Òàê êàê «&» ñîîòâåòñòâóåò «è», à «|» — «èëè», òî çàïðîñ À íàéäåò ëèøü âñå

ðåñóðñû ñ èíôîðìàöèåé î ïåðâåíñòâå Ðîññèè, â êîòîðûõ óïîìèíàþòñÿ ñëîâà èëè
«Ñïàðòàê», èëè «Äèíàìî», èëè «ôóòáîë».

Çàïðîñ Á íàéäåò âñå ðåñóðñû ñ èíôîðìàöèåé î ïåðâåíñòâå Ðîññèè ïî ôóòáîëó,
â êîòîðûõ óïîìèíàþòñÿ îäíîâðåìåííî îáå êîìàíäû.

Çàïðîñ Â íàéäåò âñå ðåñóðñû ñ èíôîðìàöèåé î ïåðâåíñòâå Ðîññèè ïî ôóòáîëó,
à òàêæå îá îäíîé èç êîìàíä.
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Çàïðîñ Ã íàéäåò âñå ðåñóðñû ñ èíôîðìàöèåé î ïåðâåíñòâå Ðîññèè, à òàêæå î âñåõ
«Ñïàðòàêàõ» èëè «Äèíàìî», âêëþ÷àÿ è âîçìîæíûõ ôóòáîëèñòîâ ïî èìåíè Ñïàðòàê
èëè Äèíàìî.

Íàèáîëåå ðåëåâàíòíûé çàïðîñ — Â.

Íîìåð îòâåòà: Â.

Ñ1. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷èñëà x, çàïèñàííîãî â îáðàòíîì ïîðÿäêå ïðè çàäàííîì íà-
òóðàëüíîì ÷èñëå y, ñîñòàâëåíà ïðîãðàììà:

êîòîðàÿ ñîäåðæèò a ñèíòàêñè÷åñêèõ, b ñåìàíòè÷åñêèõ, c ëîãè÷åñêèõ îøèáîê, ãäå a,
b, ñ ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî …

À) 2, 1, 1
Á) 1, 0, 2
Â) 1, 1, 1
Ã) 1, 2, 0
Ä) 0, 3, 0

Ðåøåíèå.
Cèíòàêñè÷åñêèå îøèáêè:
íà ØÀß — íåò êîíöà öèêëà êö;
íà Ïàñêàëå — íåò end äëÿ begin;
íà Áåéñèêå — íåò wend.

Ñåìàíòè÷åñêèå îøèáêè:
íà ØÀß — äîëæíî áûòü îïèñàíèå цел х;
íà Ïàñêàëå — äîëæíî áûòü îïèñàíèå x: integer;
íà Áåéñèêå — íåò îïèñàíèÿ ïåðåìåííîé x êàê integer è ïî óìîë÷àíèþ îíà èäåò

êàê real.

Ëîãè÷åñêàÿ èëè àëãîðèòìè÷åñêàÿ îøèáêà:
âìåñòî mod(x,10) (èëè x mod 10, x MOD y) äîëæíî áûòü mod(y,10) (èëè y mod 10,

y MOD 10).

Âîçìîæåí òåñò ñ îäíîðàçðÿäíûì y. Äëÿ ýôôåêòèâíîé âûïîëíèìîñòè òàêîãî òåñ-
òà ëó÷øå çàïèñàòü ïðîãðàììó ñëåäóþùèì îáðàçîì (ïðèâîäèì âàðèàíò òîëüêî äëÿ
òåëà àëãîðèòìà íà ØÀß ñ èñïðàâëåííîé ëîãè÷åñêîé îøèáêîé):

если (y>9)

  то x:=0

     нц пока y>0
       x:=x*10+mod(y,10)

       y:=div(y,10)

     кц

  иначе x:=y

все.

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

алг Ч(арг цел y,

      рез вещ x)

дано | y

надо | найти x

нач

  ввод(y)

  x:=0

  нц пока y>0

    x:=x*10+mod(x,10)

    y:=div(y,10)

  вывод("число = ",х)

кон

var y: integer;

    x: real;

begin

  readln(y);

  x:=0;

  while y>0 do

    begin

      x:=x*10+x mod 10;

      y:=y div 10;

  write('число = ', x);

end.

DIM y AS INTEGER

INPUT y

x = 0

WHILE y > 0

  x = x * 10 + x

MOD 10

  y = y \ 10

PRINT "число = ", x

END

Ïàñêàëü Áåéñèê
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Ýòîò ôðàãìåíò ïðè îäíîðàçðÿäíîì y ñðàçó æå åãî è âûäàåò, òåëî öèêëà íå âû-
ïîëíÿåòñÿ íè ðàçó.

Íîìåð îòâåòà: Â.

Ñ2. Äâà íàèáîëüøèõ ýëåìåíòà — m, k ìàññèâà x èç n (n > 1) ÷èñåë ôðàãìåíò
ïðîãðàììû:

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

m:=x[1]

k:=а

если (n<p)

  то

   вывод(t)

  иначе

    нц пока (i<b)

      если (c<x[d])

        то

           f:=s;

           m:=x[d]

      все

    кц

все

M:=x[1];

k:=а;

if (n<p)

  then

    write(t)

  else

    while (i<b) do

      if (c<x[d])

        then begin

               f:=s;

               m:=x[d]

             end;

m = x(1)

k = а

IF (n < p)

THEN

  PRINT t

ELSE

  WHILE (i<b)

    IF (c<x[d])

      THEN

        f:=s:

        m:=x(d)

    ENDIF

  WEND

ENDIF

Ïàñêàëü Áåéñèê

íàõîäèò ïðè …
À) a=m; b=n; c=m; d=i; f=k; s=m, p=1, t='есть решение'
Á) a=1; b=n+1; c=m; d=i; f=m; s=k, p=2, t='решение нулевое'
Â) a=m; b=n+1; c=m; d=i; f=k; s=m, p=2, t='нет решения'
Ã) a=m; b=n+1; c=m; d=i; f=m; s=k, p=2, t='решение неоднозначное'
Ä) a=0; b=m; c=m; d=n; f=k; s=i, p=0, t='решение имеет вид:'

Ðåøåíèå.
Äëÿ íàõîæäåíèÿ äâóõ íàèáîëüøèõ ÷èñåë (îíè ìîãóò è áûòü ðàâíû) äîñòàòî÷íî

â òðàäèöèîííîì àëãîðèòìå ïîèñêà ìàêñèìóìà çàïîìèíàòü è ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå
ìàêñèìóìà, ñ êîòîðûì íåîáõîäèìî ñðàâíèâàòü.

Íîìåð îòâåòà: Â.

Ñ3. Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âçâåøèâàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ îäíîé áîëåå ëåãêîé ìî-
íåòû èç 1025 ìîíåò íå èçìåíèòñÿ, åñëè ê íèì äîáàâèòü îäèíàêîâûõ ìîíåò …

À) 1025
Á) 1024
Â) 1023
Ã) 1022
Ä) 1

Ðåøåíèå.
Ðàññìîòðèì ñëó÷àé ñ 1025 ìîíåòàìè. Èñïîëüçóåì äâîè÷íûé (äèõîòîìè÷åñêèé)

ïîèñê. Äåëèì äàííîå êîëè÷åñòâî ìîíåò íà äâå ðàâíûå ÷àñòè (îäíà ìîíåòà îñòàåòñÿ).
Ñîäåðæèìîå áîëåå ëåãêîé ÷àøêè îïÿòü äåëèì ïîïîëàì è ò. ä. Òàêèì îáðàçîì,
íåîáõîäèìî ñäåëàòü 11 âçâåøèâàíèé è ìîæíî äîáàâèòü åùå 1023 ìîíåòû, òàê êàê
211 = 2048.

Âòîðîå ðåøåíèå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî òîëüêî äëÿ òåõ, êòî çíàêîì ñ óòâåð-
æäåíèåì Õàðòëè: åñëè âî ìíîæåñòâå èç n ýëåìåíòîâ ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé (âîç-
ìîæíîñòüþ, âåðîÿòíîñòüþ) âûáîðà èñêàòü ïðîèçâîëüíûé ýëåìåíò, òî äëÿ åãî íàõîæ-
äåíèÿ íåîáõîäèìî èìåòü íå ìåíåå log2n (áèò) èíôîðìàöèè.

Íîìåð îòâåòà: Â.

Ñ4. Ôðàãìåíòó ïðîãðàììû îáðàáîòêè ýëåìåíòîâ òàáëèöû (ìàññèâà) x:
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Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

i:=n

нц пока (i>0)

  нц для j от 1 до n

    если (j=i)

      то x[i,j]:=0

      иначе если (i<j)

        то x[i,j]:=1

        иначе x[i,j]:=2

      все

    все

  кц

  i:=i�1

кц

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2]

вывод(y)

i:=n;

while (i>0) do begin

  for j:=1 to n do

   if(j=i)

     then x[i,j]:=0

     else if(i<j)

       then x[i,j]:=1

       else x[i,j]:=2;

  i:=i�1

end;

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2];

write(y);

i=n

WHILE (i>0)

  FOR j=1 TO n

    IF(j=i)

      THEN x(i,j)=0

      ELSE IF(i<j)

        THEN x(i,j)=1

        ELSE x(i,j)=2

      ENDIF

   ENDIF

  NEXT j

  i=i�1

WEND

y=x(1,1)+x(1,n)+x(n,2)

PRINT y

Ïàñêàëü Áåéñèê

ðàâíîñèëåí (ïðè îäíèõ è òåõ æå n > 2 è x âûäàåò îäíî è òî æå y) è íàèáîëåå
ýôôåêòèâåí (íåò ëèøíèõ êîìàíä èëè îïåðàöèé) ôðàãìåíò …

À)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

нц для i от 1 до n

  x[i,i]=0

  нц для j от 1 до i–1

    x[i,j]:=2

    x[j,i]:=1

  кц

кц

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2]

вывод(y)

for i:=1 to n do begin

  x[i,i]:=0;

  for j:=1 to i–1 do

begin

    x[i,j]:=2;

    x[j,i]:=1

  end

end;

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2];

write(y);

FOR i=1 TO n

  x(i,j)=0

  FOR j=1 TO i–1

    x(i,j)=2

    x(j,i)=1

  NEXT j

NEXT i

y=x(1,1)+x(1,n)+x(n,2)

PRINT y

Ïàñêàëü Áåéñèê

Á)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

нц для i от 1 до n

  нц для j от 1 до i–1

    x[i,i]:=0

    x[i,j]:=2

    x[j,i]:=1

  кц

кц

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2]

вывод(y)

for i:=1 to n do

  for j:=1 to i–1 do

begin

    x[i,i]:=0;

    x[i,j]:=2;

    x[j,i]:=1

  end

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2];

write(y);

FOR i=1 TO n

  FOR j=1 TO i–1

    x(i,i)=0

    x(i,j)=2

    x(j,i)=1

  NEXT j

NEXT i

y=x(1,1)+x(1,n)+x(n,2)

PRINT y

Ïàñêàëü Áåéñèê

Â)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

нц для i от 1 до n

  x[i,i]=0

  нц для j от 1 до n

    x[i,j]:=2

    x[j,i]:=1

  кц

кц

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2]

вывод(y)

for i:=1 to n do begin

  x[i,i]:=0;

  for j:=1 to n do begin

    x[i,j]:=2;

    x[j,i]:=1

  end;

end;

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2];

write(y);

FOR i=1 TO n

  x(i,j)=0

  FOR j=1 TO n

    x(i,j)=2

    x(j,i)=1

  NEXT j

NEXT i

y=x(1,1)+x(1,n)+x(n,2)

PRINT y

Ïàñêàëü Áåéñèê
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Ä)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

нц для i от 1 до j

  нц для j от 1 до i–1

    x[i,i]:=0

    x[i,j]:=2

    x[j,i]:=1

  кц

кц

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2]

вывод(y)

for i:=1 to j do

  for j:=1 to i–1 do

begin

    x[i,i]:=0;

    x[i,j]:=2;

    x[j,i]:=1

  end;

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2];

write(y);

FOR i=1 TO j

  FOR j=1 TO i–1

    x(i,i)=0

    x(i,j)=2

    x(j,i)=1

  NEXT j

NEXT i

y=x(1,1)+x(1,n)+x(n,2)

PRINT y

Ïàñêàëü Áåéñèê

Ðåøåíèå.
Ïðàâèëüíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü îòâåòà À âûòåêàþò èç ïîäðîáíîãî ñðàâíèòåëüíî-

ãî àíàëèçà âàðèàíòîâ ñ èñõîäíûì ôðàãìåíòîì, à òàêæå èõ ìåæäó ñîáîé è æåëàòåëü-
íîé òðàññèðîâêè êàæäîãî ôðàãìåíòà.

Íîìåð îòâåòà: À.

Ïðèâåäåì òàáëèöó ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ìíîãî çàäà÷ è çàäàíèé òèïà Â è Ñ (ñ ðåøåíèÿìè)
èìååòñÿ â [2].

Ëèòåðàòóðà

1. Êàçèåâ Â. Ì., Êàçèåâà Á. Â., Êàçèåâ Ê. Â. Ïðàâèëà ïðàêòè÷åñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
òåñòèðîâàíèÿ // Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 6.

2. Êàçèåâ Â. Ì., Êàçèåâ Ê. Â. Çàäà÷è è òåñòû. Èíôîðìàòèêà. Ñåðèÿ «Ïðîôèëüíàÿ øêî-
ëà». Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2007.

Ã)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

нц для i от 1 до n

  нц для j от 1 до i–1

    если (j=i)

      то x[i,j]=0

    все

    x[i,j]:=2

    x[j,i]:=1

  кц

кц

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2]

вывод(y)

for i:=1 to n do

  for j:=1 to i–1 do

begin

    if(j=i)

      then x[i,j]:=0;

    x[i,j]:=2;

    x[j,i]:=1

  end;

y:=x[1,1]+x[1,n]+x[n,2];

write(y);

FOR i=1 TO n

  FOR j=1 TO i–1

   IF (j=i)

     THEN x(i,j)=0

   ENDIF

   x(i,j)=2

   x(j,i)=1

  NEXT j

NEXT i

y=x(1,1)+x(1,n)+x(n,2)

PRINT y

Ïàñêàëü Áåéñèê

À

Â

Ñ

1

Á

Â

Â

2

À

Á

Â

3

Á

Ã

Â

4

Á

À

À

5

Á

Á

6

Ã

Á

7

Â

Â

8

À

Ã

9

Á

Â

10

Â

Â

11

Á

12

À

13

Á

14

Á

15

Á

16

À

17

Â

18

Â
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Ñ. Â. Ìàëÿñîâà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 22,
ïîñ. Áåðêàêèò, Íåðþíãðèíñêèé ðàéîí, Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ)

ÀËÃÎÐÈÒÌÈÇÀÖÈß, ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß*

Òåìà: «Èñïîëíåíèå àëãîðèòìà äëÿ êîíêðåòíîãî èñïîëíèòåëÿ
ñ ôèêñèðîâàííûì íàáîðîì êîìàíä. Èñïîëíåíèå àëãîðèòìà
â ñðåäå ôîðìàëüíîãî èñïîëíèòåëÿ»

Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ
Çàäàíèå 1.
Êîìàíäà Äëèíà(à) âîçâðàùàåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå à. Òèï «öåëîå».

Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé l.
1) à := 'Äîì'; l := Äëèíà(à)
2) à := 'ÏÎÅÇÄ'; l := Äëèíà(à)
3) à := 'ÏÎÄÚÅÇÄ'; l := Äëèíà(à)
4) à := 'Äîìèê ìîé'; l := Äëèíà(à)
5) à := 'Äîì ó ðåêè'; l := Äëèíà(à)
6) à := 'Ðîññèÿ — ìîé äîì ðîäíîé!'; l := Äëèíà(à)
7) à := 'Äîì, äîìèê, ÄÎÌ, ÄÎÌÈÊ…'; l := Äëèíà(à)
8) à := 'Òûñÿ÷è ïóòåé âåäóò ê çàáëóæäåíèþ, ê èñòèíå — òîëüêî îäèí.'; l :=

Äëèíà(à)
9) à := 'Íå îøèáàåòñÿ òîò, êòî íè÷åãî íå äåëàåò, õîòÿ ýòî è åñòü åãî îñíîâíàÿ

îøèáêà.'; l := Äëèíà(à)
10) à := 'ß ìûñëþ, ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóþ.'; l := Äëèíà(à)

Çàäàíèå 2.

Êîìàíäà Èçâëå÷ü(a, i) âîçâðàùàåò i-é (ñëåâà) ñèìâîë â ñòðîêå à. Òèï «ñòðîêà».
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé l.

1) à := 'Èíôîðìàòèêà'; l := Èçâëå÷ü(a, 2);
2) à := 'Òûñÿ÷è ïóòåé âåäóò ê çàáëóæäåíèþ, ê èñòèíå — òîëüêî îäèí.'; l :=

Èçâëå÷ü(a, 7)
3) à := 'Òûñÿ÷è ïóòåé âåäóò ê çàáëóæäåíèþ, ê èñòèíå — òîëüêî îäèí.'; l :=

Èçâëå÷ü(a, 33)
4) à := 'Òûñÿ÷è ïóòåé âåäóò ê çàáëóæäåíèþ, ê èñòèíå — òîëüêî îäèí.'; l :=

Èçâëå÷ü(a, 40)
5) à := 'Òûñÿ÷è ïóòåé âåäóò ê çàáëóæäåíèþ, ê èñòèíå — òîëüêî îäèí.'; l :=

Èçâëå÷ü(a, 44)
6) à := 'Òûñÿ÷è ïóòåé âåäóò ê çàáëóæäåíèþ, ê èñòèíå — òîëüêî îäèí.'; l :=

Èçâëå÷ü(a, 56)
7) à := 'Äîì'; l := Èçâëå÷ü(a, 5)

Çàäàíèå 3.
Êîìàíäà Èçâëå÷ü(a, j, i) âîçâðàùàåò íà÷èíàÿ ñ j-ãî (ñëåâà) ñèìâîëà i ñèìâîëîâ

â ñòðîêå à. Òèï «ñòðîêà». Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé l.
1) à := 'Èíôîðìàòèêà'; l := Èçâëå÷ü(a, 3, 5);
2) à := 'ß ìûñëþ, ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóþ.'; l := Èçâëå÷ü(a, 10, 4)
3) à := 'ß ìûñëþ, ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóþ.'; l := Èçâëå÷ü(a, 10, 11)
4) à := 'ß ìûñëþ, ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóþ.'; l := Èçâëå÷ü(a, 10, 13)
5) à := 'Òûñÿ÷è ïóòåé âåäóò ê çàáëóæäåíèþ, ê èñòèíå — òîëüêî îäèí.'; l :=

Èçâëå÷ü(a, 46, 11)

* Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 12; 2010. ¹ 1—3.
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6) à := 'Äîì'; l := Èçâëå÷ü(a, 3, 2)
7) à := 'Äîì'; l := Èçâëå÷ü(a, 1, 5)

Çàäàíèå 4.
Êîìàíäà Ñêëåèòü(a, b) âîçâðàùàåò ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàíû ñíà÷àëà âñå ñèì-

âîëû ñòðîêè à, à çàòåì âñå ñèìâîëû ñòðîêè b. Òèï «ñòðîêà». Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé l.

1) a := 'Äîì'; b := 'èê'; l := Ñêëåèòü(a, b)
2) a := 'Äîì'; b := 'ó ðåêè'; l := Ñêëåèòü(a, b)
3) a := 'Äîì'; b := ' ó ðåêè'; l := Ñêëåèòü(a, b)
4) a := 'Òèõî!'; b := 'Èäåò ýêçàìåí!'; l := Ñêëåèòü(a, b)
5) a := 'Ó'; b := 'äà÷è!'; l := Ñêëåèòü(a, b)

Çàäàíèå 5.
Ñêîëüêî ðàç ïîâòîðèòñÿ öèêë â ïðèâåäåííîì íèæå ôðàãìåíòå àëãîðèòìà?

i := 5
ïîêà i > 0
  íö
    <äåéñòâèÿ>
  êö
i := i – 1

Çàäàíèå 6.

Èñïîëíèòåëü Ðîáîò íàõîäèòñÿ â îäíîé èç êëåòîê ïðåä-
ëîæåííîãî ïîëÿ. Ñêîëüêî ðàç äîëæåí ïîâòîðèòüñÿ öèêë
â ïðèâåäåííûõ íèæå ôðàãìåíòàõ àëãîðèòìà, ÷òîáû âû-
ïîëíèëîñü óñëîâèå — Ðîáîò íå äîëæåí ðàçðóøèòüñÿ?

1) íà÷àëüíàÿ êëåòêà Å4
ÏÎÊÀ <ñëåâà ñâîáîäíî> âëåâî

2) íà÷àëüíàÿ êëåòêà G8
ÏÎÊÀ <ñëåâà ñâîáîäíî> âëåâî

3) íà÷àëüíàÿ êëåòêà Â8
ÏÎÊÀ <ñíèçó ñâîáîäíî> âíèç

4) íà÷àëüíàÿ êëåòêà Í8
ÏÎÊÀ <ñíèçó ñâîáîäíî> âíèç

5) íà÷àëüíàÿ êëåòêà Ñ5
ÏÎÊÀ <ñïðàâà ñâîáîäíî> âïðàâî

6) íà÷àëüíàÿ êëåòêà À7
ÏÎÊÀ <ñâåðõó ñâîáîäíî> ââåðõ

Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

Çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿì ÷àñòè À ÅÃÝ

Çàäàíèå 1.

Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, îñòàâëÿÿ ñëåä
â âèäå ëèíèè. Â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò èçâåñòíî ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ
è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ. Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóþò äâå êîìàíäû:

Âïåðåä n (ãäå n — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ ïåðåäâèæåíèå ×åðåïàøêè íà
n øàãîâ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ;

Íàïðàâî m (ãäå m — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ íà m ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Çàïèñü:

Ïîâòîðè 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]
îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â ñêîáêàõ ïîâòîðèòñÿ 5 ðàç.



2 8 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

×åðåïàøêå áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì:
Ïîâòîðè 5 [Âïåðåä 10 Íàïðàâî 72]

Êàêàÿ ôèãóðà ïîÿâèòñÿ íà ýêðàíå?
1) Íåçàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ëèíèÿ
2) Ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê
3) Êâàäðàò
4) Ïðàâèëüíûé ïÿòèóãîëüíèê

Çàäàíèå 2.
Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, îñòàâëÿÿ ñëåä

â âèäå ëèíèè. Â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò èçâåñòíî ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ
è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ. Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóþò äâå êîìàíäû:

Âïåðåä n (ãäå n — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ ïåðåäâèæåíèå ×åðåïàøêè íà
n øàãîâ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ;

Íàïðàâî m (ãäå m — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ íà m ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Çàïèñü:
Ïîâòîðè 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]

îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â ñêîáêàõ ïîâòîðèòñÿ 5 ðàç.
Êàêîå ÷èñëî íåîáõîäèìî çàïèñàòü âìåñòî n â ñëåäóþùåì àëãîðèòìå:

Ïîâòîðè 8 [Âïåðåä 40 Íàïðàâî n],
÷òîáû íà ýêðàíå ïîÿâèëñÿ ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëüíèê?

1) 15
2) 30
3) 45
4) 60

Çàäàíèå 3.
Â ïðèâåäåííîì íèæå ôðàãìåíòå àëãîðèòìà, çàïèñàííîì íà àëãîðèòìè÷åñêîì

ÿçûêå, ïåðåìåííûå a, b, c èìåþò òèï «ñòðîêà», à ïåðåìåííûå i, k — òèï «öåëîå».
Èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

Äëèíà(à) — âîçâðàùàåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå à, òèï «öåëîå»;
Èçâëå÷ü(a, i) — âîçâðàùàåò i-é (ñëåâà) ñèìâîë â ñòðîêå à, òèï «ñòðîêà»;
Ñêëåèòü(a, b) — âîçâðàùàåò ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàíû ñíà÷àëà âñå ñèìâîëû

ñòðîêè à, à çàòåì âñå ñèìâîëû ñòðîêè b, òèï «ñòðîêà».
Çíà÷åíèÿ ñòðîê çàïèñûâàþòñÿ â îäèíàðíûõ êàâû÷êàõ. Íàïðèìåð, à := 'äîì'.
Ôðàãìåíò àëãîðèòìà:
i := Äëèíà(à) – 2
k := 2
b := 'ÎÍ'
ïîêà i > 0
  íö
    c := Èçâëå÷ü(a, i)
    b := Ñêëåèòü(ñ, b)
    i := i + k
êö

Êàêîå çíà÷åíèå áóäåò ó ïåðåìåííîé b ïîñëå âûïîëíåíèÿ âûøåïðèâåäåííîãî ôðàã-
ìåíòà àëãîðèòìà, åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé à áûëî 'ÏÐÈÍÒÅÐ'?

1) 'ÏÈÐÅÎÍ'
2) 'ÏÈÒÎÍ'
3) 'ÏÈÎÍ'
4) 'ÏÈÎÍÅÐ'
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Çàäàíèå 4.
×åìó áóäóò ðàâíû a è b ïîñëå âûïîëíåíèÿ èñïîëíèòåëåì Âû÷èñëèòåëü ïðèâå-

äåííîãî íèæå àëãîðèòìà?
Ïðèñâîèòü à çíà÷åíèå 4.
Ïðèñâîèòü b çíà÷åíèå 3.
Ïîêà à + b < 22, ïîâòîðÿòü:
  Íà÷àëî öèêëà
    Ïðèñâîèòü à çíà÷åíèå 2à.
    Ïðèñâîèòü b çíà÷åíèå b + 1.
  Êîíåö öèêëà
1) a = 10, b = 3
2) a = 5, b = 2
3) a = 16, b = 5
4) a = 20, b = 4

Çàäàíèå 5.
Ñèñòåìà êîìàíä Ðîáîòà, «æèâóùåãî» â ïðÿìîóãîëüíîì ëàáèðèíòå íà êëåò÷àòîé

ïëîñêîñòè:
ââåðõ ↑,
âíèç ↓,
âëåâî ←,
âïðàâî →.
Ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ êîìàíä Ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿ íà îäíó êëåòêó ñîîòâåòñòâåí-

íî ââåðõ, âíèç, âëåâî, âïðàâî.
×åòûðå êîìàíäû ïðîâåðÿþò èñòèííîñòü óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ñòåíû ó êàæäîé ñòî-

ðîíû òîé êëåòêè, ãäå íàõîäèòñÿ Ðîáîò:
ñâåðõó ñâîáîäíî,
ñíèçó ñâîáîäíî,
ñëåâà ñâîáîäíî,
ñïðàâà ñâîáîäíî.
Öèêë
ÏÎÊÀ <óñëîâèå> êîìàíäà

âûïîëíÿåòñÿ, ïîêà óñëîâèå èñòèííî, èíà÷å ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó.
Ñêîëüêî êëåòîê ëàáèðèíòà ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèþ, ÷òî, âûïîëíèâ ïðåäëîæåí-

íóþ ïðîãðàììó, Ðîáîò îñòàíîâèòñÿ â òîé æå êëåòêå, ñ êîòîðîé îí íà÷àë äâèæåíèå?

ÍÀ×ÀËÎ
  ÏÎÊÀ <ñâåðõó ñâîáîäíî> âïðàâî
  ÏÎÊÀ <ñïðàâà ñâîáîäíî> âíèç
  ÏÎÊÀ <ñíèçó ñâîáîäíî> âëåâî
  ÏÎÊÀ <ñëåâà ñâîáîäíî> ââåðõ
ÊÎÍÅÖ
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Çàäàíèå 6.
Â ïðèâåäåííîì íèæå ôðàãìåíòå àëãîðèòìà, çàïèñàííîì íà àëãîðèòìè÷åñêîì

ÿçûêå, ïåðåìåííûå a, b, c  èìåþò òèï «ñòðîêà», à ïåðåìåííûå i, k — òèï «öåëîå».
Èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

Äëèíà(à) — âîçâðàùàåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå à, òèï «öåëîå»;
Èçâëå÷ü(a, i) — âîçâðàùàåò i-é (ñëåâà) ñèìâîë â ñòðîêå à, òèï «ñòðîêà»;
Ñêëåèòü(a, b) — âîçâðàùàåò ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàíû ñíà÷àëà âñå ñèìâîëû

ñòðîêè à, à çàòåì âñå ñèìâîëû ñòðîêè b, òèï «ñòðîêà».

1

6

5

4

3

2

A B C D E F
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Çíà÷åíèÿ ñòðîê çàïèñûâàþòñÿ â îäèíàðíûõ êàâû÷êàõ. Íàïðèìåð, à := 'äîì'.
Ôðàãìåíò àëãîðèòìà:

i := Äëèíà(à)
k := 1
b := 'Ï'
ïîêà i > 0
íö
  c := Èçâëå÷ü(a, i)
  b := Ñêëåèòü(ñ, b)
  i := i – k
êö

Êàêîå çíà÷åíèå áóäåò ó ïåðåìåííîé b ïîñëå âûïîëíåíèÿ âûøåïðèâåäåííîãî ôðàã-
ìåíòà àëãîðèòìà, åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé à 'ÐÎÇÀ'?

1) 'ÏÀÇ'
2) 'ÏÀÇÎÐ'
3) 'ÏÎÇÀ'
4) 'ÏÐÎÇÀ'

Çàäàíèå 7.

Â êàêîé êëåòêå íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü ñòåíêó ñïðàâà, ÷òîáû èñïîëíèòåëü Ðîáîò,
íà÷àâ èñïîëíåíèå ïðèâåäåííîé íèæå ïðîãðàììû â êëåòêå E5, ïîñëå åå çàâåðøåíèÿ
ñíîâà îêàçàëñÿ â ýòîé æå êëåòêå?

Ïðîãðàììà äëÿ èñïîëíèòåëÿ:
ÏÎÂÒÎÐÈ 4 ÐÀÇÀ
  ÅÑËÈ ñëåâà ñâîáîäíî ÒÎ
    âëåâî
  ÈÍÀ×Å
    âíèç
  ÊÎÍÅÖÅÑËÈ
ÊÎÍÅÖÏÎÂÒÎÐÈÒÜ
ÏÎÂÒÎÐÈ 4 ÐÀÇÀ
  ÅÑËÈ ñíèçó ñâîáîäíî ÒÎ
    âíèç
  ÈÍÀ×Å
    âïðàâî
  ÊÎÍÅÖÅÑËÈ
ÊÎÍÅÖÏÎÂÒÎÐÈÒÜ
ÏÎÂÒÎÐÈ 4 ÐÀÇÀ
  ÅÑËÈ ñâåðõó ñâîáîäíî ÒÎ
    ââåðõ
  ÈÍÀ×Å
    âïðàâî
  ÊÎÍÅÖÅÑËÈ
ÊÎÍÅÖÏÎÂÒÎÐÈÒÜ
1) À1
2) Ñ3
3) Ñ4
4) D5

Çàäàíèå 8.

Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, îñòàâëÿÿ ñëåä
â âèäå ëèíèè. Â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò èçâåñòíî ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ
è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ. Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóþò äâå êîìàíäû:

Âïåðåä n (ãäå n — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ ïåðåäâèæåíèå ×åðåïàøêè íà
n øàãîâ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ;
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Íàïðàâî m (ãäå m — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ íà m ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Çàïèñü:

Ïîâòîðè 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]
îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â ñêîáêàõ ïîâòîðèòñÿ 5 ðàç.

×åðåïàøêå áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì:
Ïîâòîðè 5 [Âïåðåä 10 Íàïðàâî 90]
Êàêàÿ ôèãóðà ïîÿâèòñÿ íà ýêðàíå?
1) Íåçàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ëèíèÿ
2) Ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê
3) Ïÿòèóãîëüíèê
4) Êâàäðàò

Çàäàíèå 9.
Äëÿ êàêîãî êîëè÷åñòâà êëåòîê óêàçàííîãî ïîëÿ âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå ñâîé-

ñòâî: èñïîëíèòåëü Ðîáîò, íà÷àâ èñïîëíåíèå ïðèâåäåííîé íèæå ïðîãðàììû, ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ñíîâà îêàçûâàåòñÿ â ýòîé æå êëåòêå?

Ïðîãðàììà äëÿ èñïîëíèòåëÿ:
ÅÑËÈ ñíèçó ñâîáîäíî ÒÎ
  âíèç
ÊÎÍÅÖÅÑËÈ
ÅÑËÈ ñïðàâà ñâîáîäíî ÒÎ
  âïðàâî
ÊÎÍÅÖÅÑËÈ
ÅÑËÈ ñâåðõó ñâîáîäíî ÒÎ
  ââåðõ
ÊÎÍÅÖÅÑËÈ
ÅÑËÈ ñëåâà ñâîáîäíî ÒÎ
  âëåâî
ÊÎÍÅÖÅÑËÈ
1) 1
2) 5
3) 3
4) 4

Çàäàíèå 10.
Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, îñòàâëÿÿ ñëåä

â âèäå ëèíèè. Â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò èçâåñòíî ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ
è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ. Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóþò äâå êîìàíäû:

Âïåðåä n (ãäå n — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ ïåðåäâèæåíèå ×åðåïàøêè íà
n øàãîâ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ;

Íàïðàâî m (ãäå m — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ íà m ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Çàïèñü:
Ïîâòîðè 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]

îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â ñêîáêàõ ïîâòîðèòñÿ 5 ðàç.
×åðåïàøêå áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì:

Ïîâòîðè 5 [Âïåðåä 10 Íàïðàâî 120]
Êàêàÿ ôèãóðà ïîÿâèòñÿ íà ýêðàíå?
1) Íåçàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ëèíèÿ
2) Ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê
3) Êâàäðàò
4) Ïðàâèëüíûé ïÿòèóãîëüíèê
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Çàäàíèå 11.
Â êàêîé êëåòêå çàäàííîãî ïîëÿ äîëæåí ïåðâîíà÷àëüíî íàõîäèòüñÿ èñïîëíèòåëü

Ðîáîò, ÷òîáû, íà÷àâ èñïîëíåíèå ïðèâåäåííîé íèæå ïðîãðàììû, îí ïîñëå åå çàâåð-
øåíèÿ ñíîâà îêàçàëñÿ â ýòîé æå êëåòêå?

Ïðîãðàììà äëÿ èñïîëíèòåëÿ:

âíèç
ÏÎÂÒÎÐÈÒÜ 2 ÐÀÇÀ
  ÏÎÊÀ âíèçó ñâîáîäíî ÄÅËÀÒÜ
    âíèç
  ÊÎÍÅÖ ÏÎÊÀ
  âëåâî
ÊÎÍÅÖÏÎÂÒÎÐÈÒÜ
ÏÎÂÒÎÐÈÒÜ 2 ÐÀÇÀ
  ÏÎÊÀ ñâåðõó ñâîáîäíî ÄÅËÀÒÜ
    ââåðõ
  ÊÎÍÅÖ ÏÎÊÀ
  âïðàâî
ÊÎÍÅÖ ÏÎÂÒÎÐÈÒÜ
ââåðõ

1) Ñ7
2) D6
3) Ñ5
4) Í4

Çàäàíèå 12.

Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, îñòàâëÿÿ ñëåä
â âèäå ëèíèè. Â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò èçâåñòíî ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ
è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ. Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóþò äâå êîìàíäû:

Âïåðåä n (ãäå n — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ ïåðåäâèæåíèå ×åðåïàøêè íà
n øàãîâ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ;

Íàïðàâî m (ãäå m — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ íà m ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Çàïèñü:

Ïîâòîðè 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]
îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â ñêîáêàõ ïîâòîðèòñÿ 5 ðàç.

×åðåïàøêå áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì:
Ïîâòîðè 5 [Âïåðåä 10 Íàïðàâî 180]

Êàêàÿ ôèãóðà ïîëó÷èëàñü?
1) Íåçàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ëèíèÿ
2) Îòðåçîê
3) Êâàäðàò
4) Ïðàâèëüíûé ïÿòèóãîëüíèê

Çàäàíèå 13.
Èñïîëíèòåëü Ñîðîêîíîæêà ìîæåò äâèãàòüñÿ íà ïëîñêîñòè, îñòàâëÿÿ çà ñîáîé

ñëåä. Èñïîëíèòåëü ïîíèìàåò êîìàíäû Fn — äâèæåíèå âïåðåä íà n øàãîâ, Bn —
äâèæåíèå íàçàä íà n øàãîâ, Rn — ïîâîðîò íàïðàâî íà n ãðàäóñîâ, Ln — ïîâîðîò
íàëåâî íà n ãðàäóñîâ.

Îïðåäåëèòå, âûïóêëóþ ëè ôèãóðó íàðèñóåò Ñîðîêîíîæêà â ðåçóëüòàòå èñïîëíå-
íèÿ ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä:

F30L60F30L60F30L60F30R60B30R60B30.
Îòâåò ïðåäñòàâëåí â âèäå YESm (ôèãóðà âûïóêëàÿ) èëè NOm (ôèãóðà íåâûïóê-

ëàÿ), ãäå m — êîëè÷åñòâî ñòîðîí ïîëó÷èâøåéñÿ ôèãóðû.
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1) NO4
2) YES6
3) NO6
4) YES4

Çàäàíèå 14.

Â ïðèâåäåííîì íèæå ôðàãìåíòå àëãîðèòìà, çàïèñàííîì íà àëãîðèòìè÷åñêîì
ÿçûêå, ïåðåìåííûå a, b, c  èìåþò òèï «ñòðîêà», à ïåðåìåííûå i, k — òèï «öåëîå».
Èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

Äëèíà(à) — âîçâðàùàåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå à, òèï «öåëîå»;
Èçâëå÷ü(a, i) — âîçâðàùàåò i-é (ñëåâà) ñèìâîë â ñòðîêå à, òèï «ñòðîêà»;
Ñêëåèòü(a, b) — âîçâðàùàåò ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàíû ñíà÷àëà âñå ñèìâîëû

ñòðîêè à, à çàòåì âñå ñèìâîëû ñòðîêè b, òèï «ñòðîêà».
Çíà÷åíèÿ ñòðîê çàïèñûâàþòñÿ â îäèíàðíûõ êàâû÷êàõ. Íàïðèìåð, à := 'äîì'.
Ôðàãìåíò àëãîðèòìà:
i := Äëèíà(à)
k := 1
b := 'Ò'
ïîêà i > 1
íö
  i := i – k
  c := Èçâëå÷ü(a, i)
  b := Ñêëåèòü(ñ, b)
êö
Êàêîå çíà÷åíèå áóäåò ó ïåðåìåííîé b ïîñëå âûïîëíåíèÿ âûøåïðèâåäåííîãî ôðàã-

ìåíòà àëãîðèòìà, åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé à 'ÊÀÐÀ'?
1) ÊÀÐÀÒ
2) ÒÐÀÊ
3) ÊÐÀÒ
4) ÒÊÀÐÀ

Çàäàíèå 15.
Èìååòñÿ ôðàãìåíò àëãîðèòìà, çàïèñàííûé íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå:

n := Äëèíà(à)
m := 6
b := Èçâëå÷ü(à, m)
ñ := Èçâëå÷ü(à, m – 4)
b := Ñêëåèòü(b, ñ)
ñ := Èçâëå÷ü(à, m + 2)
b := Ñêëåèòü(b, ñ)
íö äëÿ i îò 10 äî n
  ñ := Èçâëå÷ü(à, i)
  b := Ñêëåèòü(b, ñ)
êö

Çäåñü ïåðåìåííûå a, b è ñ — ñòðîêîâîãî òèïà; ïåðåìåííûå n, m, k — öåëûå.
Â àëãîðèòìå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

Äëèíà(õ) — âîçâðàùàåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå õ; èìååò òèï «öåëîå»;
Èçâëå÷ü(õ, i) — âîçâðàùàåò i-é ñèìâîë ñëåâà â ñòðîêå õ; èìååò ñòðîêîâûé

òèï;
Ñêëåèòü(õ, ó) — âîçâðàùàåò ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàíû ïîäðÿä ñíà÷àëà âñå

ñèìâîëû ñòðîêè õ, à çàòåì âñå ñèìâîëû ñòðîêè ó; èìååò ñòðîêîâûé òèï.
Çíà÷åíèÿ ñòðîê çàïèñûâàþòñÿ â êàâû÷êàõ (îäèíàðíûõ), íàïðèìåð x: = 'øêî-

ëà'.
Êàêîå çíà÷åíèå ïðèìåò ïåðåìåííàÿ b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî ôðàãìåíòà àëãî-

ðèòìà, åñëè ïåðåìåííàÿ à èìåëà çíà÷åíèå 'ÊÈÁÅÐÍÅÒÈÊÀ'?
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1) 'ÍÈÒÊÀ'
2) 'ÁÅÐÅÒ'
3) 'ÒÈÁÅÒ'
4) 'ÍÅÐÊÀ'

Çàäàíèå 16.

Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, îñòàâëÿÿ ñëåä
â âèäå ëèíèè. Â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò èçâåñòíî ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ
è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ. Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóþò äâå êîìàíäû:

Âïåðåä n (ãäå n — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ ïåðåäâèæåíèå ×åðåïàøêè íà
n øàãîâ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ;

Íàïðàâî m (ãäå m — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ íà m ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Çàïèñü:

Ïîâòîðè 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]
îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â ñêîáêàõ ïîâòîðèòñÿ 5 ðàç.

Êàêîå ÷èñëî íåîáõîäèìî çàïèñàòü âìåñòî n â ñëåäóþùåì àëãîðèòìå:
Ïîâòîðè 13 [Âïåðåä 12 Íàëåâî n]

÷òîáû íà ýêðàíå ïîÿâèëñÿ ïðàâèëüíûé äâåíàäöàòèóãîëüíèê?
1) 30
2) 11
3) 39
4) 60

Çàäàíèå 17.
Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, îñòàâëÿÿ ñëåä

â âèäå ëèíèè. Â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò èçâåñòíî ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ
è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ. Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóþò äâå êîìàíäû:

Âïåðåä n (ãäå n — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ ïåðåäâèæåíèå ×åðåïàøêè íà
n øàãîâ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ;

Íàïðàâî m (ãäå m — öåëîå ÷èñëî), âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ íà m ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Çàïèñü:
Ïîâòîðè 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]

îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â ñêîáêàõ ïîâòîðèòñÿ 5 ðàç.
Èñïîëíèòåëü èíòåðïðåòèðóåò ýòó çàïèñü êàê îäíó êîìàíäó.
×åðåïàøêå áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì:
Ïîâòîðè 5 [Ïîâòîðè 4 [Âïåðåä 40 Íàïðàâî 90] Íàïðàâî 120]

Êàêàÿ ôèãóðà ïîÿâèòñÿ íà ýêðàíå?

1)

 

2)

 

3)

 

4)

 

Çàäàíèå 18.
Ñèñòåìà êîìàíä èñïîëíèòåëÿ Äåëèòåëü:
• Îñòàòîê_0 — åñëè ÷èñëî êðàòíî 3, èñïîëíèòåëü óìåíüøàåò åãî íà 1;
• Îñòàòîê_1 — åñëè ÷èñëî ïðè äåëåíèè íà 3 äàåò îñòàòîê 1, òî èñïîëíèòåëü

óâåëè÷èâàåò ýòî ÷èñëî íà 2;
• Îñòàòîê_2 — åñëè ÷èñëî ïðè äåëåíèè íà 3 äàåò îñòàòîê 2, òî èñïîëíèòåëü

óìåíüøàåò ýòî ÷èñëî íà 2.
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Êàêîå ÷èñëî ïîëó÷èò Äåëèòåëü íà 2009-ì øàãå, åñëè íà÷èíàòü ñ ÷èñëà 10000?
1) 6978
2) 10000
3) 6990
4) 3978

Çàäàíèå 19.
Èñïîëíèòåëü Ðîáîò äåéñòâóåò â êâàäðàòíîì ëàáèðèíòå íà êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè.
Ñèñòåìà êîìàíä èñïîëíèòåëÿ:
ââåðõ, âíèç, âëåâî, âïðàâî.

Ïðè âûïîëíåíèè ëþáîé èç ýòèõ êîìàíä Ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿ íà îäíó êëåòêó
ñîîòâåòñòâåííî:

ââåðõ ↑,
âíèç ↓,
âëåâî ←,
âïðàâî →.
×åòûðå êîìàíäû ïðîâåðÿþò èñòèííîñòü óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ñòåíû ó êàæäîé ñòî-

ðîíû òîé êëåòêè, ãäå íàõîäèòñÿ Ðîáîò:
ñâåðõó ñâîáîäíî,
ñíèçó ñâîáîäíî,
ñëåâà ñâîáîäíî,
ñïðàâà ñâîáîäíî.

Öèêë
ÏÎÊÀ <óñëîâèå> êîìàíäà

âûïîëíÿåòñÿ, ïîêà óñëîâèå èñòèííî, èíà÷å ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà ñëåäóþùóþ
ñòðîêó.

Åñëè Ðîáîò íà÷èíàåò äâèæåíèå â ñòîðîíó ñòåíû, òî îí ðàçðóøèòñÿ è ïðîãðàììà
ïðåðâåòñÿ.

Ñêîëüêî êëåòîê ëàáèðèíòà ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèþ, ÷òî, âûïîëíèâ ïðåäëî-
æåííóþ ïðîãðàììó, Ðîáîò óöåëååò è îñòàíîâèòñÿ â òîé æå êëåòêå, ñ êîòîðîé îí
íà÷àë äâèæåíèå?

ÍÀ×ÀËÎ
  ÏÎÊÀ <ñëåâà ñâîáîäíî> âëåâî
  ÏÎÊÀ <ñíèçó ñâîáîäíî> âíèç
  ÏÎÊÀ <ñïðàâà ñâîáîäíî> âïðàâî
  ÏÎÊÀ <ñâåðõó ñâîáîäíî> ââåðõ
ÊÎÍÅÖ
1) 4
2) 2
3) 1
4) 3

Çàäàíèå 20.
Èñïîëíèòåëü Ðîáîò äåéñòâóåò íà êëåò÷àòîé äîñêå, ìåæäó ñîñåäíèìè êëåòêàìè

êîòîðîé ìîãóò ñòîÿòü ñòåíû. Ðîáîò ïåðåäâèãàåòñÿ ïî êëåòêàì äîñêè è ìîæåò âûïîë-
íèòü êîìàíäû 1 (ââåðõ), 2 (âíèç), 3 (âïðàâî), 4 (âëåâî), ïåðåõîäÿ íà ñîñåäíþþ êëåò-
êó â íàïðàâëåíèè, óêàçàííîì â ñêîáêàõ. Åñëè â ýòîì íàïðàâëåíèè ìåæäó êëåòêàìè
ñòîèò ñòåíà, òî Ðîáîò ðàçðóøàåòñÿ.

Ðîáîò óñïåøíî âûïîëíèë ïðîãðàììó âèäà:

1132432.
Êàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç òðåõ êîìàíä äîëæåí âûïîëíèòü Ðîáîò, ÷òîáû âåð-

íóòüñÿ â òó êëåòêó, ãäå îí áûë ïåðåä íà÷àëîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, è íå ðàçðó-
øèòüñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå ñòåíû ñòîÿò íà ïîëå?

1

6

5

4

3

2

A B C D E F
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1) 443
2) 142
3) 241
4) 434

Çàäàíèå 21.

Èìååòñÿ ôðàãìåíò àëãîðèòìà, çàïèñàííûé íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå:
m := 10
b := Èçâëå÷ü(à, m)
íö äëÿ k îò 4 äî 5
  ñ := Èçâëå÷ü(à, k)
  b := Ñêëåèòü(b, ñ)
êö
íö äëÿ k îò 1 äî 3
  ñ := Èçâëå÷ü(à, k)
  b := Ñêëåèòü(b, ñ)
êö

Çäåñü ïåðåìåííûå a, b è ñ — ñòðîêîâîãî òèïà; ïåðåìåííûå n, m, k — öåëûå.
Â àëãîðèòìå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

Èçâëå÷ü(õ, i) — âîçâðàùàåò i-é ñèìâîë ñëåâà â ñòðîêå õ; èìååò ñòðîêîâûé òèï;
Ñêëåèòü(õ, ó) — âîçâðàùàåò ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàíû ïîäðÿä ñíà÷àëà âñå

ñèìâîëû ñòðîêè õ, à çàòåì âñå ñèìâîëû ñòðîêè ó; èìååò ñòðîêîâûé òèï.
Çíà÷åíèÿ ñòðîê çàïèñûâàþòñÿ â êàâû÷êàõ (îäèíàðíûõ), íàïðèìåð x: = 'øêîëà'.
Êàêîå çíà÷åíèå ïðèìåò ïåðåìåííàÿ b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî ôðàãìåíòà àëãî-

ðèòìà, åñëè ïåðåìåííàÿ à èìåëà çíà÷åíèå 'ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ'?
1) 'ÔÎÐÌÀÒ'
2) 'ÔÎÐÈÍÒ'
3) 'ÊÎÐÒÈÊ'
4) 'ÊÎÐÈÍÔ'

Çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿì ÷àñòè Â ÅÃÝ
Çàäàíèå 1.
Ó èñïîëíèòåëÿ Óòðîèòåëü äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íîìåðà:

1. âû÷òè 2
2. óìíîæü íà 3
Ïåðâàÿ èç íèõ óìåíüøàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 2, âòîðàÿ — óòðàèâàåò åãî.
Çàïèøèòå ïîðÿäîê êîìàíä â ïðîãðàììå ïîëó÷åíèÿ èç 11 ÷èñëà 13, ñîäåðæàùåé

íå áîëåå 5 êîìàíä, óêàçûâàÿ ëèøü íîìåðà êîìàíä. Åñëè òàêèõ ïðîãðàìì áîëåå
îäíîé, òî çàïèøèòå ëþáóþ èç íèõ.

Íàïðèìåð, 21211 — ýòî ïðîãðàììà:
óìíîæü íà 3
âû÷òè 2
óìíîæü íà 3
âû÷òè 2
âû÷òè 2

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 2 â 8.

Çàäàíèå 2.
Èñïîëíèòåëü Êàëüêóëÿòîð èìååò òîëüêî äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íî-

ìåðà:
1. óìíîæü íà 2
2. âû÷òè 1
Âûïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 1, Êàëüêóëÿòîð óìíîæàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 2, à âû-

ïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 2, âû÷èòàåò èç ÷èñëà íà ýêðàíå 1.
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Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ñîäåðæàùóþ íå áîëåå 4 êîìàíä, êîòîðàÿ èç ÷èñëà 7 ïîëó-
÷àåò ÷èñëî 52. Óêàæèòå ëèøü íîìåðà êîìàíä.

Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 12121 — ýòî ïðîãðàììà:

óìíîæü íà 2
âû÷òè 1
óìíîæü íà 2
âû÷òè 1
óìíîæü íà 2

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 5 â ÷èñëî 34.

Çàäàíèå 3.

Èñïîëíèòåëü ×åðòåæíèê èìååò ïåðî, êîòîðîå ìîæíî ïîäíèìàòü, îïóñêàòü è ïå-
ðåìåùàòü. Ïðè ïåðåìåùåíèè îïóùåííîãî ïåðà çà íèì îñòàåòñÿ ñëåä â âèäå ïðÿìîé
ëèíèè.

Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóåò êîìàíäà:
Ñìåñòèòüñÿ íà âåêòîð (à, b),

â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîòîðîé îí ïåðåìåùàåòñÿ â òî÷êó, â êîòîðóþ ìîæíî ïî-
ïàñòü èç äàííîé, ïðîéäÿ à åäèíèö ïî ãîðèçîíòàëè è b — ïî âåðòèêàëè.

Çàïèñü:
Ïîâòîðèòü 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]

îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ïîâòîðÿåòñÿ 5 ðàç.
×åðòåæíèê íàõîäèòñÿ â íà÷àëå êîîðäèíàò. Åìó äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ ñëåäóþùèé

àëãîðèòì:
Ñìåñòèòüñÿ íà âåêòîð (5, 2)
Ñìåñòèòüñÿ íà âåêòîð (–3, 3)
Ïîâòîðèòü 3 [Ñìåñòèòüñÿ íà âåêòîð (1, 0)]
Ñìåñòèòüñÿ íà âåêòîð (3, 1)

Íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò íà÷àëà êîîðäèíàò áóäåò íàõîäèòüñÿ èñïîëíèòåëü ×åð-
òåæíèê â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äàííîãî àëãîðèòìà?

Çàäàíèå 4.
Èñïîëíèòåëü Êàëüêóëÿòîð èìååò òîëüêî äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íî-

ìåðà:
1. óìíîæü íà 2
2. âû÷òè 2
Âûïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 1, Êàëüêóëÿòîð óìíîæàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 2, à âû-

ïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 2, âû÷èòàåò èç ÷èñëà íà ýêðàíå 2.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ñîäåðæàùóþ íå áîëåå 5 êîìàíä, êîòîðàÿ èç ÷èñëà 7 ïîëó-

÷àåò ÷èñëî 44. Óêàæèòå ëèøü íîìåðà êîìàíä.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 11221 — ýòî ïðîãðàììà:
óìíîæü íà 2
óìíîæü íà 2
âû÷òè 2
âû÷òè 2
óìíîæü íà 2

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 5 â ÷èñëî 32.

Çàäàíèå 5.
Èñïîëíèòåëü Ðîáîò äåéñòâóåò íà êëåò÷àòîé äîñêå, ìåæäó ñîñåäíèìè êëåòêàìè

êîòîðîé ìîãóò ñòîÿòü ñòåíû. Ðîáîò ïåðåäâèãàåòñÿ ïî êëåòêàì äîñêè è ìîæåò âûïîë-
íèòü êîìàíäû 1 (ââåðõ), 2 (âíèç), 3 (âïðàâî), 4 (âëåâî), ïåðåõîäÿ íà ñîñåäíþþ êëåò-
êó â íàïðàâëåíèè, óêàçàííîì â ñêîáêàõ. Åñëè â ýòîì íàïðàâëåíèè ìåæäó êëåòêàìè
ñòîèò ñòåíà, òî Ðîáîò ðàçðóøàåòñÿ.
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Ðîáîò óñïåøíî âûïîëíèë ïðîãðàììó âèäà:
323131422.

Êàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç òðåõ êîìàíä äîëæåí âûïîëíèòü Ðîáîò, ÷òîáû âåð-
íóòüñÿ â òó êëåòêó, ãäå îí áûë ïåðåä íà÷àëîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, è íå ðàçðó-
øèòüñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå ñòåíû ñòîÿò íà ïîëå?

Çàäàíèå 6.

Èñïîëíèòåëü Êàëüêóëÿòîð èìååò òîëüêî äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íî-
ìåðà:

1. óìíîæü íà 2
2. ïðèáàâü 1
Âûïîëíÿÿ ïåðâóþ èç íèõ, Êàëüêóëÿòîð óäâàèâàåò ÷èñëî íà ýêðàíå, à âûïîëíÿÿ

âòîðóþ, ïðèáàâëÿåò ê íåìó 1.
Çàïèøèòå ïîðÿäîê êîìàíä â íàèáîëåå êðàòêîé ïðîãðàììå ïîëó÷åíèÿ èç ÷èñëà 2

÷èñëî 50, óêàçûâàÿ ëèøü íîìåðà êîìàíä.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 2112 — ýòî ïðîãðàììà:
ïðèáàâü 1
óìíîæü íà 2
óìíîæü íà 2
ïðèáàâü 1

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 0 â 15.

Çàäàíèå 7.
Èñïîëíèòåëü Êàëüêóëÿòîð èìååò òîëüêî äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íî-

ìåðà:
1. óìíîæü íà 3
2. âû÷òè 2

Âûïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 1, Êàëüêóëÿòîð óìíîæàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 3, à âû-
ïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 2, âû÷èòàåò èç ÷èñëà íà ýêðàíå 2.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ñîäåðæàùóþ íå áîëåå 5 êîìàíä, êîòîðàÿ èç ÷èñëà 1 ïîëó-
÷àåò ÷èñëî 23. Óêàæèòå ëèøü íîìåðà êîìàíä.

Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 11221 — ýòî ïðîãðàììà:

óìíîæü íà 3
óìíîæü íà 3
âû÷òè 2
âû÷òè 2
óìíîæü íà 3

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 1 â ÷èñëî 15.

Çàäàíèå 8.

Ó èñïîëíèòåëÿ Ñ÷åòîâîä äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íîìåðà:
1. âû÷òè 2
2. óìíîæü íà 4
Ïåðâàÿ èç íèõ óìåíüøàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 2, âòîðàÿ — óâåëè÷èâàåò åãî â 4 ðàçà.
Çàïèøèòå ïîðÿäîê êîìàíä â ïðîãðàììå ïîëó÷åíèÿ èç ÷èñëà 3 ÷èñëî 56, ñîäåð-

æàùåé íå áîëåå 5 êîìàíä, óêàçûâàÿ ëèøü íîìåðà êîìàíä.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 21211 — ýòî ïðîãðàììà:

óìíîæü íà 4
âû÷òè 2
óìíîæü íà 4
âû÷òè 2
âû÷òè 2

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 1 â 4.
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Çàäàíèå 9.
Èñïîëíèòåëü Ðîáîò õîäèò ïî êëåòêàì áåñêîíå÷íîé âåðòèêàëüíîé êëåò÷àòîé äîñ-

êè, ïåðåõîäÿ ïî îäíîé èç êîìàíä
ââåðõ, âíèç, âïðàâî, âëåâî

â ñîñåäíþþ êëåòêó â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè.
Ðîáîò âûïîëíèë ñëåäóþùóþ ïðîãðàììó:

âëåâî
ââåðõ
ââåðõ
âëåâî
âíèç
âïðàâî
âïðàâî
âïðàâî

Óêàæèòå íàèìåíüøåå âîçìîæíîå ÷èñëî êîìàíä â ïðîãðàììå, ïðèâîäÿùåé Ðîáî-
òà èç òîé æå íà÷àëüíîé êëåòêè â òó æå êîíå÷íóþ.

Çàäàíèå 10.
Èìååòñÿ èñïîëíèòåëü Êóçíå÷èê, êîòîðûé æèâåò íà ÷èñëîâîé îñè. Ñèñòåìà

êîìàíä Êóçíå÷èêà:

Âïåðåä N (Êóçíå÷èê ïðûãàåò âïåðåä íà N åäèíèö);
Íàçàä M (Êóçíå÷èê ïðûãàåò íàçàä íà M åäèíèö).

Ïåðåìåííûå N è M ìîãóò ïðèíèìàòü ëþáûå öåëûå ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ.
Èçâåñòíî, ÷òî Êóçíå÷èê âûïîëíèë ïðîãðàììó èç 50 êîìàíä, â êîòîðîé êîìàíä

«Íàçàä 2» íà 12 áîëüøå, ÷åì êîìàíä «Âïåðåä 3». Äðóãèõ êîìàíä â ïðîãðàììå íå
áûëî.

Íà êàêóþ îäíó êîìàíäó ìîæíî çàìåíèòü ýòó ïðîãðàììó, ÷òîáû Êóçíå÷èê îêà-
çàëñÿ â òîé æå òî÷êå, ÷òî è ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû?

Çàäàíèå 11.

Ó èñïîëíèòåëÿ Êâàäðàòîð äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íîìåðà:
1. âîçâåäè â êâàäðàò
2. ïðèáàâü 1
Ïåðâàÿ èç íèõ âîçâîäèò ÷èñëî â êâàäðàò, âòîðàÿ óâåëè÷èâàåò åãî íà 1.
Çàïèøèòå ïîðÿäîê êîìàíä â ïðîãðàììå ïîëó÷åíèÿ èç ÷èñëà 1 ÷èñëà 10, ñîäåð-

æàùåé íå áîëåå 4 êîìàíä, óêàçûâàÿ ëèøü íîìåðà êîìàíä.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 12122 — ýòî ïðîãðàììà:

âîçâåäè â êâàäðàò
ïðèáàâü 1
âîçâåäè â êâàäðàò
ïðèáàâü 1
ïðèáàâü 1

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 1 â ÷èñëî 6.

Çàäàíèå 12.

Èñïîëíèòåëü Êàëüêóëÿòîð èìååò òîëüêî äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íî-
ìåðà:

1. âû÷òè 3
2. óìíîæü íà 2

Âûïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð1, Êàëüêóëÿòîð âû÷èòàåò èç ÷èñëà íà ýêðàíå 3, à âû-
ïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 2, óìíîæàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 2.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ñîäåðæàùóþ íå áîëåå 5 êîìàíä, êîòîðàÿ èç ÷èñëà 5 ïîëó-
÷àåò ÷èñëî 25. Óêàæèòå ëèøü íîìåðà êîìàíä.
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Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 22221 — ýòî ïðîãðàììà:
óìíîæü íà 2
óìíîæü íà 2
óìíîæü íà 2
óìíîæü íà 2
âû÷òè 3

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 1 â ÷èñëî 13.

Çàäàíèå 13.
Ó èñïîëíèòåëÿ Ñ÷åò÷èê äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íîìåðà:

1. ïðèáàâü 1
2. óìíîæü íà 3

Âûïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 1, Ñ÷åò÷èê ïðèáàâëÿåò ê ÷èñëó íà ýêðàíå 1, à âûïîë-
íÿÿ êîìàíäó íîìåð 2, óòðàèâàåò åãî.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ñîäåðæàùóþ íå áîëåå 6 êîìàíä, êîòîðàÿ èç ÷èñëà 0 ïîëó-
÷àåò ÷èñëî 45. Óêàæèòå ëèøü íîìåðà êîìàíä.

Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 21211 —ýòî ïðîãðàììà:

óìíîæü íà 3
ïðèáàâü 1
óìíîæü íà 3
ïðèáàâü 1
ïðèáàâü 1

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 1 â ÷èñëî 14.

Çàäàíèå 14.

Èñïîëíèòåëü Êàëüêóëÿòîð èìååò òîëüêî äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íî-
ìåðà:

1. óìíîæü íà 2
2. ïðèáàâü 1

Âûïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 1, Êàëüêóëÿòîð óìíîæàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 2, à âû-
ïîëíÿÿ êîìàíäó íîìåð 2, ïðèáàâëÿåò ê ÷èñëó íà ýêðàíå 1.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ñîäåðæàùóþ íå áîëåå 5 êîìàíä, êîòîðàÿ èç ÷èñëà 6 ïîëó-
÷àåò ÷èñëî 33. Óêàæèòå ëèøü íîìåðà êîìàíä.

Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 12122 — ýòî ïðîãðàììà:
óìíîæü íà 2
ïðèáàâü 1
óìíîæü íà 2
ïðèáàâü 1
ïðèáàâü 1

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 5 â ÷èñëî 24.

Çàäàíèå 15.
Ó èñïîëíèòåëÿ Êàëüêóëÿòîð äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íîìåðà:
1. ïðèáàâü 2
2. óìíîæü íà 3
Âûïîëíÿÿ ïåðâóþ èç íèõ, Êàëüêóëÿòîð ïðèáàâëÿåò ê ÷èñëó íà ýêðàíå 2, à âû-

ïîëíÿÿ âòîðóþ, óòðàèâàåò åãî.
Çàïèøèòå ïîðÿäîê êîìàíä â ïðîãðàììå ïîëó÷åíèÿ èç 0 ÷èñëà 28, ñîäåðæàùåé

íå áîëåå 6 êîìàíä, óêàçûâàÿ ëèøü íîìåðà êîìàíä.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 21211 — ýòî ïðîãðàììà:

óìíîæü íà 3
ïðèáàâü 2
óìíîæü íà 3
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ïðèáàâü 2
ïðèáàâü 2

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 1 â 19.

Çàäàíèå 16.

Ñèñòåìà êîìàíä èñïîëíèòåëÿ Ïðÿìîóãîëüíèê:
Äëèíà — óìåíüøàåò äëèíó ïðÿìîóãîëüíèêà â äâîå;
Øèðèíà — óìåíüøàåò øèðèíó ïðÿìîóãîëüíèêà íà òðåòü.
Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà

Ïîâòîðè 5 [Äëèíà Øèðèíà]
ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà îêàçàëàñü ðàâíîé 12 ñì2, à ïîñëå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà

Ïîâòîðè 2 [Äëèíà Øèðèíà]
øèðèíà ïðÿìîóãîëüíèêà áûëà 9 ñì.

Íàéäèòå èñõîäíóþ äëèíó ïðÿìîóãîëüíèêà.

Çàäàíèå 17.

Ïî ëèñòêó êëåò÷àòîé áóìàãè ñî ñòîðîíîé êëåòêè 1 ñì ïîëçàåò Óëèòêà. Îíà ïðî-
äåëàëà ïóòü äëèíîé 3 ñì. Êàêîâî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êëåòîê, âíóòðè èëè íà
ãðàíèöå êîòîðûõ ìîãëà ïîáûâàòü Óëèòêà?

Çàäàíèå 18.

Íà ïîëå ðàçìåðîì 4×4 ôèøêè ðàñïîëîæåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Çà îäèí õîä ìîæíî ïåðåìåñòèòü ëþáóþ ôèøêó íà ñâîáîäíîå ìåñòî. Êàêîå íàè-
áîëüøåå ÷èñëî ôèøåê ìîæåò îñòàòüñÿ íà ñâîèõ ìåñòàõ, ÷òîáû â êàæäîé ñòðîêå
è êàæäîì ñòîëáöå íà ïîëå ôèøåê îêàçàëîñü ðîâíî ïî äâå?

Çàäàíèå 19.
Â ñèñòåìå êîìàíä èñïîëíèòåëÿ Óëèòêà âñåãî äâå êîìàíäû: ïîñëå êàæäîãî ÷àñà

ïðîãóëêè îíà ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ íàïðàâî èëè íàëåâî íà 90°.
Íà êàêîì íàèìåíüøåì ðàññòîÿíèè îò íà÷àëà äâèæåíèÿ (â äåöèìåòðàõ) îêàæåò-

ñÿ Óëèòêà, åñëè íà ïðîãóëêó îíà âûøëà â ïîëäåíü, çà ïåðâûé ÷àñ ïðåîäîëåëà 1 äì,
çà êàæäûé ñëåäóþùèé ÷àñ — íà 1 äì áîëüøå ïðåäûäóùåãî, à ïðîãóëêó çàêîí÷èëà
â 7 ÷àñîâ âå÷åðà?

Îòâåòû
Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ

Çàäàíèå 1.
1) 3
2) 5
3) 7
4) 9

5) 10
6) 24
7) 25
8) 57

19) 76
10) 34

Çàäàíèå 2.
1) í
2) ' ' (ïðîáåë)
3) ,
4) è

5) —
6) .
7) '' (ïóñòî)
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Çàäàíèå 3.
1) ôîðìà
2) ñëåä
3) ñëåäîâàòåëü
4) ñëåäîâàòåëüíî

5) òîëüêî îäèí
6) ì
7) Äîì

Çàäàíèå 4.
1) Äîìèê
2) Äîìó ðåêè
3) Äîì ó ðåêè

4) Òèõî! Èäåò ýêçàìåí!
5) Óäà÷è!

Çàäàíèå 5.
5 ðàç.

Çàäàíèå 6.
1) 3
2) 4
3) 1
4) 3

5) 0
6) 3
7) 1

Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

Çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿì ÷àñòè À.
1) 4
2) 3
3) 2
4) 3
5) 1
6) 2
7) 3

18) 4
19) 4
10) 2
11) 2
12) 2
13) 3
14) 2

15) 1
16) 1
17) 2
18) 3
19) 4
20) 2
21) 4

Çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿì ÷àñòè Â.
1) 111121
2) 1211
3) 10
4) 12121
5) 414
6) 1221122
7) 11122

18) 12212
19) 2
10) Íàçàä5
11) 2212
12) 21221
13) 212211
14) 22112

15) 121211
16) 36
17) 10
18) 5
19) 0

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Áîñîâà Ë. Ë. Ëèíèÿ àëãîðèòìèçàöèè: îò ïðîïåäåâòèêè ê ÅÃÝ // Èíôîðìàòèêà è îáðà-
çîâàíèå. 2009. ¹ 3.

2. Ãóñåâà È. Þ. ÅÃÝ. Èíôîðìàòèêà: ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë òðåíèðîâî÷íûõ òåñòîâ. ÑÏá.:
Òðèãîí, 2009.

3. Çîðèí Ì. Â., Çîðèíà Å. Ì. Èíôîðìàòèêà. Òåñòèðîâàíèå â ôîðìàòå ÅÃÝ. Âîëãîãðàä:
Ó÷èòåëü, 2009.

4. Êðûëîâ Ñ. Ñ., Ëåùèíåð Â. Ð., ßêóøêèí Ï. À. Åäèíûé ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí 2007.
Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ìàòåðèàëû äëÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ. ÔÈÏÈ. Ì.:
Èíòåëëåêò-Öåíòð, 2007.

5. Ìîëîäöîâ Â. À., Ðûæêîâà Í. Á. Èíôîðìàòèêà: òåñòû, çàäàíèÿ, ëó÷øèå ìåòîäèêè.
Ðîñòîâ í/Ä: Ôåíèêñ, 2009.

6. Ñàôðîíîâ È. Ê. Ãîòîâèìñÿ ê ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2009.
7. ßðöåâà Î. Â., Öèêèíà Å. Í. ÅÃÝ-2009: Ñàìûå íîâûå çàäàíèÿ. Ì.: ÀÑÒ; Àñòðåëü, 2009.
8. http://www1.ege.edu.ru/content/view/21/43/ — Äåìîíñòðàöèîííûå âàðèàíòû ÅÃÝ

2004—2010 ãã.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò



Ì. Â. Ïåòóõîâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè
Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà,

È. Â. Êîðçîâàòûõ,
àññèñòåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè
Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà

ÏÎÍßÒÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
Â ØÊÎËÜÍÎÌ ÊÓÐÑÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Èíôîðìàòèçàöèÿ îáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàç-
âèòèÿ Ðîññèè â XXI â. Ñòðåìèòåëüíîå óâåëè÷åíèå âîçìîæíîñòåé ñðåäñòâ èíôîðìà-
òèêè, òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì, íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âëå÷åò
çà ñîáîé èõ âíåäðåíèå â èíôîðìàöèîííóþ ñðåäó æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé è, êàê
ñëåäñòâèå, èçìåíåíèå ñàìîãî îáùåñòâà â öåëîì.

Ñåãîäíÿ òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå  îáùåñòâî áåç êîìïüþòåðîâ — ìíîãî ëè ìîæíî
íàçâàòü îðãàíèçàöèé (ó÷ðåæäåíèé), ãäå áû íå èñïîëüçîâàëèñü íîâåéøèå èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå îáðàáàòûâàþò èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ îðãàíè-
çàöèè? Äàæå åñëè òàêèå îðãàíèçàöèè è ñóùåñòâóþò, òî â áëèæàéøèõ èõ ïëàíàõ
íàâåðíÿêà, ñòîèò ïóíêò «ïîêóïêà êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ».

Åñëè ïåðâîíà÷àëüíî êîìïüþòåðû èñïîëüçîâàëèñü ëèøü äëÿ âûïîëíåíèÿ âû÷èñ-
ëåíèé, òî çàòåì íà ïåðâûé ïëàí âûøëî äðóãîå íàïðàâëåíèå — íàêîïëåíèå è îáðà-
áîòêà èíôîðìàöèè äëÿ åå äàëüíåéøåãî ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëþ.

Ñôåðà äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè îïðåäåëÿåò íåêóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü. Â êàæ-
äîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðîèñõîäÿò èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû (ò. å. ïåðåìåùåíèå,
ïåðåäà÷à, èçìåíåíèå èíôîðìàöèè), êîòîðûå è íåîáõîäèìî îòñëåæèâàòü.

Äëÿ îòñëåæèâàíèÿ è ôèêñàöèè èçìåíåíèé èíôîðìàöèè,
à òàêæå àíàëèçà ýòèõ èçìåíåíèé èñïîëüçóþòñÿ èíôîðìàöèîí-
íûå ñèñòåìû. Ñïåöèàëèñò ëþáîãî ïðîôèëÿ è óðîâíÿ âñåãäà
íàõîäèòñÿ âî âçàèìîñâÿçè ñ òàêîé ñèñòåìîé. Ïîýòîìó «îñíîâ-
íàÿ çàäà÷à áàçîâîãî óðîâíÿ ñòàðøåé øêîëû ñîñòîèò â èçó÷å-
íèè îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ
è ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïðåèìóùåñòâåííî àâòî-
ìàòèçèðîâàííûõ» [3].

Â øêîëüíûõ (è âóçîâñêèõ) ó÷åáíèêàõ ìîæíî âñòðåòèòü
ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû (ÈÑ).

Â ðàçëè÷íîé ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå ïîíÿòèå ÈÑ äàåòñÿ â «øè-
ðîêîì» èëè «óçêîì» ñìûñëå ñëîâà. Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
â «øèðîêîì» ñìûñëå íå îáÿçàòåëüíî ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ò. å. àëãîðèòìû
èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ è âðó÷íóþ,
íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ êàòàëîæíîé ñèñòåìû, ñïåöèàëüíûõ êíèã
ó÷åòà è ò. ä. Íî ñåãîäíÿ âñ¸ ÷àùå è â ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâàõ
ìàññîâîé èíôîðìàöèè, è â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ïîä èí-
ôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè ïîíèìàåòñÿ êëàññ àâòîìàòèçèðî-
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âàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå ñóæåíèå ïîíÿòèÿ), ÷òî îáóñ-
ëîâëåíî âíåäðåíèåì ÈÊÒ ïðàêòè÷åñêè âî âñå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Íàñêîëüêî æå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ ÈÑ â øêîëüíîé
èíôîðìàòèêå? Îáðàòèìñÿ ê íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì, ðåãëàìåíòèðóþùèì ñîäåð-
æàíèå ýòîãî øêîëüíîãî ïðåäìåòà.

Â ñòàíäàðòå ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå è èíôîðìà-
öèîííûì òåõíîëîãèÿì [3] (áàçîâûé óðîâåíü, îáÿçàòåëüíûé ìèíèìóì ñîäåðæàíèÿ
îñíîâíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì) â ðàçäåëå «Áàçîâûå ïîíÿòèÿ èíôîðìàòèêè
è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé» èìååòñÿ îòäåëüíûé ïóíêò «Èíôîðìàöèîííûå ìî-
äåëè è ñèñòåìû».

Â ïðèìåðíîé ïðîãðàììå ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå
è èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì (áàçîâûé óðîâåíü) â ðàçäåëå «Îáùàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà ó÷åáíîãî ïðåäìåòà» ãîâîðèòñÿ:

«Ïðèîðèòåòíûìè îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè â ñòàðøåé øêîëå ÿâëÿþòñÿ
èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ïðåèìóùåñòâåííî àâòîìàòèçèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû, ñâÿçàííûå ñ èíôîðìàöèîííûìè ïðîöåññàìè, è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè, ðàññìàòðèâàåìûå ñ ïîçèöèé ñèñòåìíîãî ïîäõîäà» [4].

Â ðàçäåëå «Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå» ïðèìåðíîé ïðîãðàììû äëÿ X êëàññà èìååòñÿ
îòäåëüíàÿ òåìà «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû». Íà ïåðâîì ìåñòå â îïèñàíèè ñîäåðæà-
íèÿ ýòîé òåìû óêàçàíî: «Ïîíÿòèå è òèïû èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì» [4].

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ðàçäåëå «Áàçîâûå ïîíÿòèÿ èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé» (èç îáÿçàòåëüíîãî ìèíèìóìà ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ïðîãðàìì) èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè è ñèñòåìû âûäåëåíû â îòäåëüíóþ ëè-
íèþ, â ñòàíäàðòå íå ïðîïèñàíî, â êàêîì îáúåìå äîëæíà ðàñêðûâàòüñÿ òåìà «Èíôîð-
ìàöèîííûå ñèñòåìû», ÷òî âåäåò ê âàðüèðîâàíèþ ãëóáèíû èçó÷åíèÿ ýòîãî ìàòåðèàëà
ðàçíûìè àâòîðàìè ó÷åáíèêîâ — îò èãíîðèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-
ìû êàê òàêîâîãî äî ðàçâèòèÿ òåìû «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû» â äàëüíåéøåì â ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé ýëåêòèâíûé êóðñ.

Íàïðèìåð, â ó÷åáíèêå Í. Ä. Óãðèíîâè÷à îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
íå äàåòñÿ â ÿâíîì âèäå. Öåïî÷êà ïîíÿòèé, êîòîðûå ââîäèò àâòîð, òàêàÿ: ìîäåëèðî-
âàíèå → ìîäåëü → ôîðìàëèçàöèÿ → èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü → ñèñòåìíûé ïîäõîä
(ñèñòåìà) → êëàññèôèêàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé [11]. Ó À. Ã. Ãåéíà îïèñà-
òåëüíî ââîäèòñÿ ïîíÿòèå «èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà» (÷åðåç ïðèìåð), ÷òî
ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîìó ïîíèìàíèþ ó÷åíèêîì îòíîøåíèÿ ïîíÿòèé «áàçà
äàííûõ» è «èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà» [6]. Ó È. Ã. Ñåìàêèíà òåìà «Èíôîðìàöèîí-
íûå ñèñòåìû» ïîëó÷èëà ðàçâèòèå â ýëåêòèâíîì êóðñå «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû
è ìîäåëè» [10].

Êàê ïðàâèëüíî äàòü îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû? ×òî âçÿòü
çà îñíîâó?

Â ëþáîì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî îïèðàòüñÿ íà íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ñòàíäàðòû.
Ðàññìîòðèì îïðåäåëåíèå ÈÑ â íîðìàòèâíî-ïðàâîâîì è òåõíîëîãè÷åñêîì ñìûñëàõ.
Â íîðìàòèâíî-ïðàâîâîì ñìûñëå ïîíÿòèå ÈÑ îïðåäåëåíî â Ôåäåðàëüíîì çàêîíå

¹ 149-ÔÇ îò 27 èþëÿ 2006 ã. «Îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ è
î çàùèòå èíôîðìàöèè»: «Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà — ñîâîêóïíîñòü ñîäåðæàùåé-
ñÿ â áàçàõ äàííûõ èíôîðìàöèè è îáåñïå÷èâàþùèõ åå îáðàáîòêó èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ» [1].

Â ýòîì æå Ôåäåðàëüíîì çàêîíå ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè — ïðîöåññû, ìåòîäû ïî-
èñêà, ñáîðà, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè, ïðåäîñòàâëåíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è
ñïîñîáû îñóùåñòâëåíèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ è ìåòîäîâ» [1].

Ïîíÿòèå áàçû äàííûõ (ÁÄ) â ýòîì Ôåäåðàëüíîì çàêîíå íå îïðåäåëåíî, ïîýòîìó
âîñïîëüçóåìñÿ ñëåäóþùèì îïðåäåëåíèåì: «Áàçà äàííûõ — ñîâîêóïíîñòü ñâÿçàí-
íûõ äàííûõ, îðãàíèçîâàííûõ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì, ïðåäóñìàòðèâàþùèì îá-
ùèå ïðèíöèïû îïèñàíèÿ, õðàíåíèÿ è ìàíèïóëèðîâàíèÿ, íåçàâèñèìàÿ îò ïðèêëàä-
íûõ ïðîãðàìì. Áàçà äàííûõ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëüþ ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè» [8].
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Â òåõíîëîãè÷åñêîì ñìûñëå ïîíÿòèå ÈÑ îïðåäåëåíî â ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàð-
òàõ (ÃÎÑÒàõ). Ïðèâåäåì îïðåäåëåíèå èç ÃÎÑÒà ñåðèè «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè. Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ïî áàçàì äàííûõ».

ÃÎÑÒ 34.320-96 Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ïî áàçàì äàí-
íûõ. Êîíöåïöèè è òåðìèíîëîãèÿ äëÿ êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû è èíôîðìàöèîííîé
áàçû: «Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà: êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà, èíôîðìàöèîííàÿ áàçà è
èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññîð, ñîñòàâëÿþùèå âìåñòå ôîðìàëüíóþ ñèñòåìó äëÿ õðàíå-
íèÿ è ìàíèïóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèåé» [2].

×òî èìååòñÿ â âèäó ïîä òðåìÿ ïåðå÷èñëåííûìè êîìïîíåíòàìè: êîíöåïòóàëüíàÿ
ñõåìà, èíôîðìàöèîííàÿ áàçà è èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññîð?

Â ñàìîì ÃÎÑÒå îá ýòèõ ïîíÿòèÿõ ãîâîðèòñÿ ñëåäóþùåå:
«Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà îïèñûâàåò ñîäåðæèìîå áàçû äàííûõ, êîòîðîå âêëþ÷à-

åò ïåðå÷åíü äåéñòâèé, äîïóñòèìûõ íàä ýòèìè äàííûìè» [2].
«Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà óêàçûâàåò íà ñóùíîñòè, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â

ïðîáëåìíîé îáëàñòè, ò. å. íà ñóùíîñòè, êîòîðûå ñóùåñòâóþò, ñóùåñòâîâàëè èëè
ìîãëè êîãäà-ëèáî ñóùåñòâîâàòü. Îíà òàêæå óêàçûâàåò íà ôàêòû è ñîáûòèÿ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ âîçìîæíûìè èëè îáÿçàòåëüíûìè äëÿ ýòèõ ñóùíîñòåé. Âñÿ äðóãàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ñóùíîñòÿõ è èõ ôàêòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè â îïðåäåëåííûé ìîìåíò èëè ïåðè-
îä âðåìåíè îòíîñèòñÿ ê èíôîðìàöèîííîé áàçå» [2].

«Èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññîð: ïðîöåññîð, êîòîðûé â îòâåò íà êîìàíäó âûïîë-
íÿåò äåéñòâèå íàä êîíöåïòóàëüíîé ñõåìîé è/èëè èíôîðìàöèîííîé áàçîé» [2].

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà — ýòî ñòðóêòóðû
äàííûõ è ìåòîäû èõ îáðàáîòêè, èíôîðìàöèîííàÿ áàçà — ñàìè äàííûå, èíôîðìàöè-
îííûé ïðîöåññîð — ýòî èñïîëíèòåëü, èçìåíÿþùèé ñòðóêòóðû èëè ñàìè äàííûå
â îòâåò íà êîìàíäû ïîëüçîâàòåëÿ.

Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà, â îáùåì ñëó÷àå, ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç áàçó äàííûõ, ïîäðà-
çóìåâàþùóþ îïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó, è ìåòîäû îáðàáîòêè äàííûõ ýòîé ÁÄ. Â ÷àñò-
íîñòè, â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÁÄ ìåòîäû õðàíÿòñÿ â ñàìîé ÁÄ, à, íàïðèìåð,
â ðåëÿöèîííîé — ðåàëèçóþòñÿ â ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììàõ.

Èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññîð â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ëþáûìè
èñïîëíèòåëÿìè, â òîì ÷èñëå è ÷åëîâåêîì («øèðîêèé» ñìûñë ïîíÿòèÿ ÈÑ), íî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïîäðàçóìåâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîé òåõíèêè («óçêèé»
ñìûñë ïîíÿòèÿ ÈÑ).

Ñðàâíèì (ïî ñîäåðæàíèþ ïîíÿòèÿ ÈÑ) îïðåäåëåíèÿ, äàííûå â óêàçàííûõ âûøå
Ôåäåðàëüíîì çàêîíå è â ÃÎÑÒå. Äëÿ ýòîãî ñîïîñòàâèì ýëåìåíòû îïðåäåëåíèé
(ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñðàâíåíèå îïðåäåëåíèé â ôåäåðàëüíîì çàêîíå è â ÃÎÑÒå

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ â îáîèõ ðàññìàòðèâàåìûõ
èñòî÷íèêàõ îïðåäåëÿåòñÿ îäèíàêîâî.

Íî âñå-òàêè èìååò ñìûñë ðàññìàòðèâàòü ÈÑ ñ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé (îïðåäå-
ëåíèå èç ÃÎÑÒà), òàê êàê äàííàÿ òåìà òåñíî ñâÿçàíà ñ òåìàìè ìîäåëèðîâàíèÿ, áàçû
äàííûõ, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ. Òî åñòü âàæíî, ÷òîáû ó÷åíèêè èìåëè
ïðåäñòàâëåíèå íå òîëüêî î íàçíà÷åíèè ÈÑ, íî è îá åå îáîáùåííîé ñòðóêòóðå, à òàê-
æå âèäåëè ñêâîçíóþ ëèíèþ ïðåäìåòà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.
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Èç àíàëèçà îïðåäåëåíèÿ ÈÑ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñóùåñòâåííûìè ñâîé-
ñòâàìè ýòîãî ïîíÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ:

• íàëè÷èå êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû (ñòðóêòóð äàííûõ îïðåäåëåííîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè è ìåòîäîâ èõ îáðàáîòêè);

• íàëè÷èå èíôîðìàöèîííîé áàçû (êîòîðàÿ ñîñòîèò èç èíôîðìàöèè îá îïðåäå-
ëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè);

• íàëè÷èå èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññîðà;
• âçàèìîñâÿçü ýòèõ òðåõ êîìïîíåíòîâ â åäèíîé ñèñòåìå;
• âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ òðåõ êîìïîíåíòîâ äëÿ õðàíåíèÿ è ìàíèïó-

ëèðîâàíèÿ äàííûìè.
Ïðèâåäåì îïðåäåëåíèÿ ÈÑ èç íåñêîëüêèõ øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ.
Ñ. Áåøåíêîâ, Í. Êóçüìèíà, Å. Ðàêèòèíà. Èíôîðìàòèêà. Ñèñòåìàòè÷åñêèé êóðñ.

XI êëàññ: «Ïîä èíôîðìàöèîííûìè ïîíèìàþò ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ õðàíå-
íèÿ èíôîðìàöèè â  ñïåöèàëüíûì îáðàçîì îðãàíèçîâàííîé ôîðìå, ñíàáæåííûå ïðî-
öåäóðàìè ââîäà, ðàçìåùåíèÿ, îáðàáîòêè, ïîèñêà è âûäà÷è èíôîðìàöèè ïî çàïðî-
ñàì ïîëüçîâàòåëåé» [5].

È. Ã. Ñåìàêèí, Å. Ê. Õåííåð. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. Áàçîâûé óðîâåíü. X—
XI êëàññû: «Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÈÑ) — ýòî ñèñòåìà, ïîñòðîåííàÿ íà áàçå
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ õðàíåíèÿ, ïîèñêà, îáðàáîòêè è ïåðå-
äà÷è çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè, èìåþùàÿ îïðåäåëåííóþ ïðàêòè÷åñêóþ
ñôåðó ïðèìåíåíèÿ» [9].

Ó÷åáíèê ïîä ðåäàêöèåé Í. Â. Ìàêàðîâîé. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. XI êëàññ. Áàçî-
âûé óðîâåíü: «Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÈÑ) — ýòî âçàèìîñâÿçàííàÿ ñîâîêóïíîñòü
ñðåäñòâ, ìåòîäîâ è ïåðñîíàëà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ» [7].

Ïðîàíàëèçèðóåì, êàêèå èç óêàçàííûõ ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ ïîíÿòèÿ ÈÑ îòðà-
æåíû â ïðèâåäåííûõ îïðåäåëåíèÿõ (òàáë. 1).

Òàáëèöà  1

Îáîçíà÷åíèÿ â òàáë. 1:
+ — ñîîòâåòñòâóþùåå ñâîéñòâî ïðèñóòñòâóåò,
(+) — ñîîòâåòñòâóþùåå ñâîéñòâî ïðèñóòñòâóåò â íåÿâíîì âèäå,
– — ñîîòâåòñòâóþùåå ñâîéñòâî îòñóòñòâóåò.
Âûâîä: íè îäíî îïðåäåëåíèå ÈÑ íå ñîäåðæèò âñåõ ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ ýòîãî

ïîíÿòèÿ.

Í. ÌàêàðîâàÈ. Ñåìàêèí,
Å. Õåííåð

Ñ. Áåøåíêîâ,
Í. Êóçüìèíà,
Å. Ðàêèòèíà

Íàëè÷èå êîíöåïòó-
àëüíîé ñõåìû

Øêîëüíûå ó÷åáíèêèÑóùåñòâåííûå ñâîéñòâà ïîíÿòèÿ ÈÑ

+

–

+

–

+

(+)

–

–

+

Ñòðóêòóðû äàííûõ

Îïðåäåëåííàÿ ïðåä-
ìåòíàÿ îáëàñòü

Ìåòîäû îáðàáîòêè
äàííûõ

Íàëè÷èå èíôîðìàöèîííîé áàçû

Íàëè÷èå èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññîðà

Âçàèìîñâÿçü ýòèõ òðåõ êîìïîíåíòîâ â
åäèíîé ñèñòåìå

Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ òðåõ êîìïîíåíòîâ
äëÿ õðàíåíèÿ è ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàí-
íûìè

Äîïîëíèòåëüíûå (íåñóùåñòâåííûå) ñâîé-
ñòâà, âûäåëÿåìûå â îïðåäåëåíèÿõ

(+)

(+)

+

+

(+)

+

+

+

Çíà÷èòåëüíûé
îáúåì èíôîð-

ìàöèè

–

+

+

Òîëüêî ìàíè-
ïóëèðîâàíèå
(îáðàáîòêà)

Ïåðñîíàë
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ó÷åáíèêå È. Ã. Ñåìàêèíà è Å. Ê. Õåííåðà ïðåäâàðèòåëü-
íî óïîìèíàåòñÿ î ñòðóêòóðàõ äàííûõ, õîòÿ â ñàìîì îïðåäåëåíèè î íèõ íå ãîâîðèòñÿ.

Êîíå÷íî, ïðè ââåäåíèè ëþáîãî ïîíÿòèÿ â øêîëüíîì ó÷åáíèêå âàæíî ñîáëþñòè
îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå íàó÷íîñòè è äîñòóïíîñòè, îäíàêî ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà
òàê èëè èíà÷å íåîáõîäèìî âûäåëèòü. Ñàìî îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ (à íå ïðîñòî îïèñà-
íèå) ïîäðàçóìåâàåò âêëþ÷åíèå âñåõ åãî ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ.

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå.
Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà — ýòî ñèñòåìà äëÿ õðàíåíèÿ è ìàíèïóëèðîâàíèÿ

èíôîðìàöèåé ïî îïðåäåëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñîñòîÿùàÿ èç ñëåäóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ:

• ñòðóêòóðû äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ è ìåòîäîâ èõ îáðàáîòêè,
• ñàìèõ äàííûõ,
• èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññîðà, èçìåíÿþùåãî ñòðóêòóðû èëè äàííûå â îòâåò íà

êîìàíäû ïîëüçîâàòåëÿ.
Äëÿ ðàáîòû ñ ïîíÿòèåì ÈÑ è åãî âèçóàëèçàöèè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü,

íàïðèìåð, ñëåäóþùóþ ñõåìó (ðèñ. 2) ñ ïîÿñíåíèÿìè.

Ñðåäà — ýòî ðåàëüíûé ìèð, ÷àñòü êîòîðîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííûõ çàäà÷ è íàçûâàåòñÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ. Êîíå÷íî, íåâîçìîæíî ñî-
áðàòü âñþ èíôîðìàöèþ î ðåàëüíîì ìèðå, äàæå î íåêîòîðîé åãî ÷àñòè. Â ýòîì è íåò
íåîáõîäèìîñòè. Íóæíî ïîìåñòèòü â èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó äàííûå î òåõ îáúåê-
òàõ è ïðîöåññàõ, êîòîðûå âàæíû ñ òî÷êè çðåíèÿ çàäà÷ ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïîëüçîâàòåëè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû — ýòî ëþäè èëè óñòðîéñòâà, ïîñûëà-
þùèå êîìàíäû (óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå) è èíôîðìàöèþ â ÈÑ è ïîëó÷àþùèå äàí-
íûå îò ÈÑ. Ïîëüçîâàòåëè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñðåäû.

ÁÄ (áàçû äàííûõ) îïðåäåëÿþò ñòðóêòóðû äàííûõ è, âîçìîæíî, ìåòîäû èõ îáðà-
áîòêè (äëÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÁÄ) è âêëþ÷àþò äàííûå, ò. å. èíôîðìàöèþ
îá îáúåêòàõ è ïðîöåññàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññîð — èñïîëíèòåëü, êîòîðûé â îòâåò íà êîìàíäû
ïîëüçîâàòåëÿ ìîæåò èçìåíÿòü ÁÄ, èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà ðàáîòû ñ äàííûìè (ìåòîäû
îáðàáîòêè äàííûõ, àëãîðèòìû, òåõíîëîãèè, òåõíè÷åñêèå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà
ñáîðà, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè, ïîèñêà, ïåðåäà÷è äàííûõ). Â îáùåì ñëó÷àå â ÈÑ èñïîë-
íèòåëåì íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåð.

Èíôîðìàöèÿ (äàííûå èç ñðåäû) ìîæåò ïîñòóïàòü â ÈÑ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå äàò-
÷èêè. Íàïðèìåð, äàííûå î òåìïåðàòóðå âîçäóõà, áèîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ
÷åëîâåêà è ò. ï.

Èíôîðìàöèÿ (êîìàíäû, äàííûå, çàïðîñû) — ïîëüçîâàòåëü âîçäåéñòâóåò íà ÈÑ
ïîñðåäñòâîì êîìàíä (óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ). Êðîìå òîãî, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ââî-
äèòü äàííûå, ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ñðåäû, à òàêæå çàïðîñû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ òåêóùèõ çàäà÷.

Èíôîðìàöèÿ (âûõîäíàÿ) îòðàæàåò êîíå÷íóþ öåëü ñîçäàíèÿ ÈÑ — âûäà÷ó èí-
ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ. Íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëü ðåøàåò ñâîè
òåêóùèå ïðîôåññèîíàëüíûå çàäà÷è, ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ, ñòðîèò ïðîãíîçû.

Ðèñ. 2. Ñõåìà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
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Ïðè ðàáîòå ñ îïðåäåëåíèåì öåëåñîîáðàçíî ïðåäëîæèòü ó÷åíèêàì:
• âûäåëèòü îñíîâíóþ çàäà÷ó ÈÑ (õðàíåíèå è ìàíèïóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèåé

ïî îïðåäåëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè) è âûéòè íà êîíå÷íóþ öåëü ñîçäàíèÿ
ÈÑ — âûäà÷à èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ;

• âûäåëèòü êîìïîíåíòû ÈÑ (ñòðóêòóðû äàííûõ è ìåòîäû èõ îáðàáîòêè äëÿ îïðå-
äåëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè; ñàìè äàííûå ïî ýòîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè; èí-
ôîðìàöèîííûé ïðîöåññîð, âûïîëíÿþùèé îïåðàöèè ñ äàííûìè è ñòðóêòóðàìè
â îòâåò íà êîìàíäû ïîëüçîâàòåëÿ);

• ïðîàíàëèçèðîâàòü ñõåìó è îïðåäåëèòü, ÷òî â íåé îòíîñèòñÿ ê êàæäîìó èç
êîìïîíåíòîâ;

• ïðèâåñòè ïðèìåðû êîíêðåòíûõ ÈÑ (êàê àâòîìàòèçèðîâàííûõ, òàê è íåàâòî-
ìàòèçèðîâàííûõ) è âûÿâèòü â íèõ âñå êîìïîíåíòû.

Èìååò ñìûñë ðàññìîòðåòü òàêèå ÈÑ, ñ êîòîðûìè øêîëüíèêè, ñêîðåå âñåãî, çíà-
êîìû. Íàïðèìåð, ñëåäóþùèå:

1. Ðàññìîòðèì ÈÑ áåç ðåàëèçàöèè íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ÈÊÒ, íàïðèìåð ÈÑ,
â êîòîðîé âåäåòñÿ ó÷åò óñïåâàåìîñòè â êàêîì-ëèáî êëàññå îáû÷íîé øêîëû ñ ïîìî-
ùüþ îáû÷íîãî êëàññíîãî æóðíàëà.

Ñòðóêòóðàìè äàííûõ â òàêîé ÈÑ áóäóò ëèñòû æóðíàëà, ðàçëèíîâàííûå îïðå-
äåëåííûì îáðàçîì (âíà÷àëå ýòî ÷èñòûé æóðíàë); ìåòîäàìè — àëãîðèòì çàïîëíå-
íèÿ ýòîãî æóðíàëà (êóäà áóäóò âíîñèòüñÿ îïðåäåëåííûå äàííûå ó÷åíèêîâ), ñïîñîá
çàïîëíåíèÿ æóðíàëà (êàæäîìó ïåäàãîãó èçâåñòíî, êàêèå äàííûå è êóäà íàäî çàíî-
ñèòü, êàê âåñòè ñàì ó÷åò è êàê ïîäâîäèòü èòîãè).

Äàííûå — ýòî ñàìî íàïîëíåíèå æóðíàëà — ñïèñîê ó÷åíèêîâ êëàññà, ñâåäåíèÿ
î íèõ, ïðåäìåòû ïî ñîîòâåòñòâóþùåé êëàññó ïðîãðàììå, ôàìèëèè ïåäàãîãîâ, âåäó-
ùèõ ïðåäìåòû è âåäóùèõ ó÷åò óñïåâàåìîñòè ïî ñâîèì ïðåäìåòàì, òåêóùèå è èòîãî-
âûå îöåíêè ó÷àùèõñÿ.

Ðîëü èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññîðà â äàííîì ñëó÷àå âûïîëíÿþò ïåäàãîãè-ïðåä-
ìåòíèêè è êëàññíûé ðóêîâîäèòåëü, ò. å. ïåäàãîãè÷åñêèé êîëëåêòèâ, êîòîðûé çàíè-
ìàåòñÿ ó÷åòîì óñïåâàåìîñòè, ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó çàïîëíÿÿ æóðíàë.

Ïîëüçîâàòåëÿìè äàííîé ÈÑ áóäóò ó÷àùèåñÿ, èõ ðîäèòåëè è ñàìè ïåäàãîãè.
2. Ïðèìåð àâòîìàòèçèðîâàííîé ÈÑ — ÈÑ, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ó÷åòà íàëè÷èÿ

è ïðîäàæ òîâàðîâ â ìàãàçèíå. Ñêîðåå âñåãî, ó÷åíèêè ïîñåùàëè ìàãàçèí, ãäå íà êàññå
èñïîëüçóåòñÿ ñêàíåð øòðèõêîäîâ è íà ìîíèòîðå îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïî-
êóïàåìûõ òîâàðàõ.

Ñòðóêòóðû äàííûõ â òàêîé ÈÑ ðåàëèçîâàíû êîìïüþòåðíûìè áàçàìè äàííûõ.
Ìåòîäû îáðàáîòêè äàííûõ îïðåäåëåíû â ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ.

Äàííûå — ýòî ñâåäåíèÿ î òîâàðàõ, ñóùåñòâåííûå äëÿ ó÷åòà íàëè÷èÿ è ïðî-
äàæ òîâàðîâ (íàïðèìåð, íîìåíêëàòóðíûé íîìåð, íàèìåíîâàíèå, õàðàêòåðèñòè-
êè, öåíà).

Èíôîðìàöèîííûì ïðîöåññîðîì ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà ñ ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì è ïåðñîíàë, ââîäÿùèé äàííûå.

Ïîëüçîâàòåëè — ñîòðóäíèêè è ïîêóïàòåëè ìàãàçèíà.
Ðàáîòà ñ îïðåäåëåíèåì ÈÑ íå ÿâëÿåòñÿ ñàìîöåëüþ. Ýòî ëèøü ñðåäñòâî ïîìî÷ü

ïîíÿòü âàæíîñòü ýòîãî ðàçäåëà èíôîðìàòèêè, øèðîòó è ìíîãîãðàííîñòü ïîíÿòèÿ
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, åå âçàèìîñâÿçü ñ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ, ïðîèñõîäÿùèìè
â íåé èíôîðìàöèîííûìè ïðîöåññàìè è ñ áàçàìè äàííûõ. ×åì ëó÷øå ïîéìóò ó÷åíè-
êè ñóòü è íàçíà÷åíèå ÈÑ â ðåàëüíîé æèçíè, òåì îñìûñëåííåå áóäåò èõ ïðàêòè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà ïî ìîäåëèðîâàíèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ïðîåêòèðîâàíèþ è ñîçäàíèþ
áàç äàííûõ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ôåäåðàëüíûé çàêîí. Îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ è î çàùèòå èí-
ôîðìàöèè. Ðåæèì äîñòóïà: http://www.consultant.ru/online/base/?req=doc;base=law;n=61798

2. ÃÎÑÒ 34.320-96 Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ïî áàçàì äàííûõ.
Êîíöåïöèè è òåðìèíîëîãèÿ äëÿ êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû è èíôîðìàöèîííîé áàçû. Ðåæèì
äîñòóïà: http://www.rugost.com/files/34.320-96.pdf
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3. Ñòàíäàðò ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ. Ðåæèì äî-
ñòóïà: http://www.ed.gov.ru/edusupp/metodobesp/component/9067

4. Ñðåäíåå (ïîëíîå) îáùåå îáðàçîâàíèå. Ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà ïî èíôîðìàòèêå è èíôîð-
ìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì. Ðåæèì äîñòóïà: http://window.edu.ru/window_catalog/files/r37206/
09-1-s.pdf

5. Áåøåíêîâ Ñ. À. Èíôîðìàòèêà. Ñèñòåìàòè÷åñêèé êóðñ. 11 êëàññ / Ñ. Áåøåíêîâ, Í. Êóçü-
ìèíà, Å. Ðàêèòèíà. Ì.: Áèíîì. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2002.

6. Ãåéí À. Ã. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ 10—11 êë. îáùåîáðàçîâàò. ó÷ðåæäåíèé /
À. Ã. Ãåéí, À. È. Ñåíîêîñîâ, Í. À. Þíåðìàí. 3-å èçä. Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2002.

7. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. Ó÷åáíèê. 11 êëàññ. Áàçîâûé óðîâåíü / Ïîä ðåä. ïðîô. Í. Â. Ìà-
êàðîâîé. ÑÏá.: Ïèòåð, 2008.

8. Ïåðøèêîâ Â. È. Òîëêîâûé ñëîâàðü ïî èíôîðìàòèêå / Â. È. Ïåðøèêîâ, Â. Ì. Ñàâèí-
êîâ. Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1995.

9. Ñåìàêèí È. Ã. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. Áàçîâûé óðîâåíü: Ó÷åáíèê äëÿ 10—11 êëàññîâ /
È. Ã. Ñåìàêèí, Å. Ê. Õåííåð. Ì.: Áèíîì. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2009.

10. Ñåìàêèí È. Ã. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è ìîäåëè. Ýëåêòèâíûé êóðñ: Ó÷åáíîå ïîñî-
áèå / È. Ã. Ñåìàêèí, Å. Ê. Õåííåð. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2005.

11. Óãðèíîâè÷ Í. Ä. Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: Ó÷åáíèê äëÿ 10—
11 êëàññîâ. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2003.

Словарь цветов
Сотрудники HP Labs разработали интернет-систему Color Thesaurus, позволяющую подобрать

цвет, основываясь на названии более известного цвета, и просмотреть различные его оттенки.
В тезаурусе содержится около 600 распространенных названий цветов, таких, как «голубой» (cyan)
или «желто-зеленый» (lime green), а также тысячи реальных цветов, которые могут выбрать дизай-
неры. Словарь также выпускается в виде печатной копии, в которой представлены все имеющиеся
цвета и их названия. «Название цвета — это, как правило, сложное слово, — отмечает Натан
Морони, создавший Color Thesaurus. — Названия цветов похожи на IP-адреса — некоторые части
совпадают, а некоторые различаются, поэтому мы хотели иметь визуальный инструментарий,
помогающий не выбрать оттенок, а дать ему имя».

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)

Анализируй, но не читай
Исследователь из IBM решил математическую задачу, которая ставила в тупик ученых со

времени изобретения метода шифрования открытым ключом. Метод, названный fully homomorphic
encryption («полное гомоморфное шифрование»), делает возможным глубокий анализ зашифро-
ванной информации без нарушения секретности. Соответствующий алгоритм предложили почти
три десятилетия назад Рон Ривест, Леонард Адлеман и Майкл Дертузо, однако найти полное
решение теоретической задачи до настоящего времени не удавалось. Решение, предложенное
ученым из IBM Research Крейгом Джентри и использующее математическую модель «идеальной
решетки», позволяет оперировать зашифрованными данными способами, прежде считавшимися
невозможными. Теперь поставщики ИТ-услуг, хранящие конфиденциальные электронные данные
о своих клиентах, смогут анализировать эти данные без взаимодействия с клиентами и непосред-
ственного ознакомления с содержанием частной информации. Анализ зашифрованной информа-
ции с применением методики Джентри может давать такие же достоверные и детальные резуль-
таты, как если бы анализируемые данные были открыты для всеобщего обозрения. Одной из сфер
применения нового метода может стать борьба со спамом в зашифрованной электронной почте,
извлечение информации из поисковых систем и др.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ë. Ì. Äåðãà÷åâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÑÎÇÄÀÍÈß, ÕÐÀÍÅÍÈß, ÏÎÈÑÊÀ
È ÑÎÐÒÈÐÎÂÊÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ Â ÁÀÇÅ ÄÀÍÍÛÕ*

Çàäàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè
Çàäàíèå 1. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Òîâàðû, èñïîëüçóÿ äàííûå òàáëèöû:

* Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 1—3.

1. Ñîçäàéòå ñòðóêòóðó òàáëèöû.
2. Ñîçäàéòå çàïðîñ íà âûáîðêó ïîëåé «Íàçâàíèå», «Îïèñàíèå òîâàðà», «Öåíà

â ðóá.».
3. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì «Íàçâàíèå» (ò. å. âñå ôîòîàïïàðàòû èëè âñå

DVD-ïëååðû è ò. ä.).
4. Ñîçäàéòå çàïðîñ, ïîêàçûâàþùèé òîâàðû äåøåâëå 5000 ðóá.
5. Ñîçäàéòå çàïðîñ, ïîêàçûâàþùèé òîâàðû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ìåíüøå 10.
6. Ñîçäàéòå çàïðîñ, ïîêàçûâàþùèé, êàêèå òîâàðû ïîñòàâèë ïîñòàâùèê À1010.
7. Ñîçäàéòå ôîðìó ïî òàáëèöå.
8. Ïîëó÷èòå íåñêîëüêî îò÷åòîâ ïî çàïðîñàì.

Çàäàíèå 2. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Âèäåîòåêà, èìåþùóþ ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:

1. Çàïîëíèòå òàáëèöó (10—15 çàïèñåé).
2. Ñîçäàéòå çàïðîñ íà âûáîðêó ïîëåé «Ôèëüì», «Ðåæèññåð», «Æàíð», «Âðåìÿ».
3. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ñîðòèðîâêîé.

Êîä
òîâàðà

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Íàçâàíèå

Ôîòîàïïàðàò

Òåëåâèçîð

Íîóòáóê

Âèäåîêàìåðà

Ôîòîàïïàðàò

Ôîòîàïïàðàò

Âèäåîêàìåðà

Ôîòîàïïàðàò

DVD-ïëååðû

DVD-ïëååð

Òåëåâèçîð

Îïèñàíèå òîâàðà

Samsung S6305

Philips 32PFL

HP Pavilion dvg200

Panasonic VDR-D22

Canon EOS 400d

Sony DSC W90/B/S

JVC GZ G130

Canon A450

AKAI ADP-841

Panasonic LS-80EK

Samsung LE-32 S81

Öåíà
â ðóá.

4990

34990

24990

15290

23990

9990

16490

3990

6490

10990

26990

Êîä
ïîñòàâùèêà

À1010

Á2020

À1015

À1010

Á2020

Ñ1010

À1530

À1010

Á2020

À1010

Ñ1010

Êîëè÷åñòâî

100

20

50

5

7

15

35

200

150

65

45

Èìÿ ïîëÿ

Íîìåð

Ôèëüì

Ðåæèññåð

Ñòðàíà

Æàíð

Âðåìÿ

Àðòèñò

Äàòà

Äóáëèðîâàí

Îïèñàíèå

Íîìåð âèäåîêàññåòû

Íàçâàíèå ôèëüìà

Ðåæèññåð ôèëüìà

Ñòðàíà, ãäå áûë ñíÿò ôèëüì

Æàíð ôèëüìà

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôèëüìà

Èñïîëíèòåëü ãëàâíîé ðîëè

Äàòà ïðèîáðåòåíèÿ êàññåòû

Ôèëüì äóáëèðîâàí èëè íåò

Òèï

Öåëûé

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Öåëûé

Òåêñòîâûé

Äàòà

Ëîãè÷åñêèé

Ðàçìåð

30

20

20

15

20
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4. Äîáàâüòå óñëîâèå îòáîðà â çàïðîñ: ôèëüìû ïðîèçâîäñòâà Ðîññèè.
5. Ñîçäàéòå çàïðîñ, ïîêàçûâàþùèé âñå äóáëèðîâàííûå ôèëüìû.
6. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà â òàáëèöó, íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Çàäàíèå 3. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Ïîãîäà, èìåþùóþ ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:

1. Çàïîëíèòå òàáëèöó (10—15 çàïèñåé).
2. Ñîçäàéòå çàïðîñ íà âûáîðêó ïîëåé «×èñëî», «Ìåñÿö», «Òåìïåðàòóðà», «Âåòåð».
3. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì (â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà — «Ìåñÿö»).
4. Ñîçäàéòå çàïðîñ, ïîêàçûâàþùèé, â êàêèå äíè øåë äîæäü.
5. Ñîçäàéòå çàïðîñ íà óäàëåíèå.
6. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà, íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Çàäàíèå 4. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Ñòðàíû ìèðà, èìåþùóþ ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:

1. Çàïîëíèòå òàáëèöó (10—15 çàïèñåé).
2. Ñîçäàéòå çàïðîñ íà âûáîðêó ïîëåé «Ñòðàíà», «Ñòîëèöà», «Íàñåëåíèå», «Ïëî-

ùàäü».
3. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì (â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà — «×àñòü ñâåòà»).
4. Ñîçäàéòå ôîðìó, ïîêàçûâàþùóþ âñþ èíôîðìàöèþ î ñòðàíå, â òîì ÷èñëå ãåî-

ãðàôè÷åñêóþ êàðòó.
5. Ñîçäàéòå íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Çàäàíèå 5. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Àâòîñàëîí, âîñïîëüçîâàâøèñü ñëåäóþùèì
ïðèìåðîì çàïèñè:

Èìÿ ïîëÿ

×èñëî

Ìåñÿö

Òåìïåðàòóðà

Îñàäêè

Âåòåð

Òèï

Öåëûé

Òåêñòîâûé

Öåëûé

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Ðàçìåð

7

15

16

Èìÿ ïîëÿ

Ñòðàíà

Ñòîëèöà

×àñòü ñâåòà

Íàñåëåíèå

Ïëîùàäü

Êàðòà

Òèï

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Öåëûé

Âåùåñòâåííûé

Ïîëå îáúåêòà OLE

Ðçìåð

25

15

20

Îïèñàíèå

Íàçâàíèå ñòðàíû

Íàçâàíèå ñòîëèöû

Íàçâàíèå ÷àñòè ñâåòà

Íàñåëåíèå (â òûñ. ÷åëîâåê)

Ïëîùàäü (â òûñ. êâ. êì)

Îòñêàíèðîâàííàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà
ñòðàíû

Íîìåð

171

Ìîäåëü

Audi

Öâåò

Ìîêðûé àñôàëüò

Ãîä âûïóñêà

2004

Ïðîáåã

10000

Ñòîèìîñòü

50000

1. Ñîçäàéòå ñòðóêòóðó òàáëèöû.
2. Çàïîëíèòå òàáëèöó (10—15 çàïèñåé).
3. Ñîçäàéòå çàïðîñ íà âûáîðêó ïîëåé «Ìîäåëü», «Öâåò», «Ñòîèìîñòü», «Ïðîáåã».
4. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèåì îòáîðà: âñå àâòîìîáèëè, ïðîáåã êîòîðûõ ìåíüøå

15 000 êì.
5. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì: àâòîìîáèëè êîíêðåòíîé ìîäåëè.
6. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà è íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Çàäàíèå 6. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Áèáëèîòåêà, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ òàáëèö: Êíè-
ãà è Àâòîð. Òàáëèöà Êíèãà ñîäåðæèò äàííûå: èíâåíòàðíûé íîìåð, íàçâàíèå êíèãè,
àâòîð, èçäàòåëüñòâî, êîëè÷åñòâî ñòðàíèö, ãîä âûïóñêà, êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ.
Òàáëèöà Àâòîð ñîäåðæèò äàííûå: ÔÈÎ àâòîðà, äàòû æèçíè, íàïðàâëåíèå òâîð÷å-
ñòâà (ïðîçà, ïîýçèÿ, äðàìàòóðãèÿ, äåòåêòèâ è ò. ä.).
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1. Ñîçäàéòå ñòðóêòóðó òàáëèö.
2. Îïðåäåëèòå êëþ÷åâûå ïîëÿ.
3. Ñîçäàéòå ñâÿçü ìåæäó òàáëèöàìè.
4. Çàïîëíèòå òàáëèöó.
5. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ñîðòèðîâêîé.
6. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì: âñå êíèãè çàäàííîãî àâòîðà.
7. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèåì îòáîðà: âñå àâòîðû, ðîäèâøèåñÿ â ÕVIII â.
8. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà, íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Çàäàíèå 7. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Êîìïüþòåðû. Áàçà äàííûõ ñîäåðæèò ïîëÿ:
«Íîìåð êîìïüþòåðà», «Òèï ïðîöåññîðà», «Îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè», «Îáúåì
æåñòêîãî äèñêà», «Ìàðêà ìîíèòîðà», «Ðàçìåð ìîíèòîðà», «Íàëè÷èå óñòðîéñòâà
CD-RW», «Íàëè÷èå ñåòåâîé êàðòû».

1. Ñîçäàéòå ñòðóêòóðó òàáëèöû.
2. Çàïîëíèòå òàáëèöó.
3. Ñîçäàéòå çàïðîñ íà âûáîðêó.
4. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì.
5. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèÿìè îòáîðà.
6. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà è íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Çàäàíèå 8. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà ýëåìåíòîâ Ìåíäåëå-
åâà. Áàçà äàííûõ ñîäåðæèò ïîëÿ: «Íàèìåíîâàíèå ýëåìåíòà», «Íîìåð ýëåìåíòà»,
«Àòîìíàÿ ìàññà», «Ìåòàëë èëè íåò», «Ïðèìå÷àíèå» (ãàëîãåí, èíåðòíûé ãàç è ïð.),
«Ãîä îòêðûòèÿ».

1. Ñîçäàéòå ñòðóêòóðó òàáëèöû.
2. Çàïîëíèòå òàáëèöó.
3. Ñîçäàéòå ïðîñòîé çàïðîñ íà âûáîðêó.
4. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì: ìåòàëëû.
5. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèåì îòáîðà: îòêðûòû â ÕVIII â.
6. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèåì îòáîðà: ãàëîãåíû ñ íîìåðîì äî 45.
7. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà è íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Çàäàíèå 9. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Æèâîòíûå. Ãëàâíàÿ òàáëèöà áàçû äàííûõ
ñîäåðæèò ïîëÿ: «Íàçâàíèå æèâîòíîãî», «Òèï», «Êëàññ», «Îòðÿä», «Ïðèìåðíûé âåñ»,
«Àðåàë îáèòàíèÿ»; äâå êîäèðîâî÷íûå òàáëèöû: Êëàññû æèâîòíûõ è Îòðÿäû æè-
âîòíûõ.

1. Ñîçäàéòå ñòðóêòóðó òàáëèö.
2. Îïðåäåëèòå êëþ÷åâûå ïîëÿ.
3. Ñîçäàéòå ñâÿçü ìåæäó òàáëèöàìè.
4. Çàïîëíèòå òàáëèöó.
5. Ñîçäàéòå ïðîñòîé çàïðîñ íà âûáîðêó.
6. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì: àðåàë îáèòàíèÿ.
7. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèåì îòáîðà: çåìíîâîäíûå.
8. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèÿìè îòáîðà: êðóïíûå ìëåêîïèòàþùèå (áîëåå 10 êã).
9. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèÿìè îòáîðà: ïòèöû Àôðèêè.
10. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà.
11. Ñîçäàéòå íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Çàäàíèå 10. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ Ëþáèìûå ïåñíè. Áàçà äàííûõ ñîäåðæèò ïîëÿ:
«Íàçâàíèå ïåñíè», «Èñïîëíèòåëü», «Êîìïîçèòîð», «Àâòîð ñòèõîâ», «ßçûê èñïîë-
íåíèÿ».

1. Ñîçäàéòå ñòðóêòóðó òàáëèöû.
2. Îïðåäåëèòå êëþ÷åâîå ïîëå.
3. Çàïîëíèòå òàáëèöó.
4. Ñîçäàéòå çàïðîñ íà âûáîðêó.
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5. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ ïàðàìåòðîì: ÿçûê èñïîëíåíèÿ.
6. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèåì îòáîðà: èñïîëíÿåìûå êîìïîçèòîðîì.
7. Ñîçäàéòå çàïðîñ ñ óñëîâèåì îòáîðà: íàïèñàííûå îäíèì àâòîðîì.
8. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà, íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

11. Ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå: «Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà»
Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÃÈÑ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïüþòåðíóþ èíôîð-

ìàöèîííî-ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèþ, «ïðèâÿçàííóþ» ê êàðòå
ìåñòíîñòè.

Ðàññìîòðåíèå äàííîãî âîïðîñà âîçìîæíî íà çàêëþ÷èòåëüíûõ óðîêàõ ïî òåìå
«Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Áàçû äàííûõ» íà ïðèìåðå êîíêðåòíîé ÃÈÑ.

1. Îñóùåñòâèòü ïîèñê îáúåêòà ïî óêàçàííîìó àäðåñó; íàéòè áëèæàéøóþ ñòàí-
öèþ ìåòðî; îòìåòèòü íà êàðòå ìåñòî, ñîîòâåòñòâóþùåå çàäàííîìó àäðåñó.

(Èñïîëüçóåìîå ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî: ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Êàðòà Ìîñ-
êâû», ðàçìåùåííàÿ ïî àäðåñó: http://www.rambler.ru/map)

à) Ìóçåè, íàõîäÿùèåñÿ â ðàäèóñå 1 êì îò óêàçàííîãî àäðåñà:
• Ïåòðîâêà, 38;
• Àðáàò, 10;
• Ñòðàñòíîé áóëüâàð, 10;
• Ñòîëåøíèêîâ ïåðåóëîê, 10;
• Êóçíåöêèé ìîñò, 10.

á) Âóçû, íàõîäÿùèåñÿ â ðàäèóñå 1 êì îò óêàçàííîãî àäðåñà:
• Ïîêðîâñêèé áóëüâàð, 45;
• Òâåðñêîé áóëüâàð, 45;
• Ëåíèíñêèé ïðîñïåêò, 45;
• Áðîííàÿ Á., 45;
• Óíèâåðñèòåòñêèé ïðîñïåêò, 45.

â) Ãîñòèíèöû, íàõîäÿùèåñÿ â ðàäèóñå 1 êì îò óêàçàííîãî àäðåñà:
• Êóçíåöêèé ìîñò, 5;
• Ëóáÿíêà Á., 5;
• Óíèâåðñèòåòñêèé ïðîñïåêò, 5;
• Äìèòðîâñêèé ïåðåóëîê, 5;
• Äåãòÿðíûé ïåðåóëîê, 5.

2. Íàéòè àäðåñà óêàçàííûõ âóçîâ:
• Àêàäåìèÿ ðåñòàâðàöèè;
• Àêàäåìèÿ òðóäà è ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé;
• Âîåííî-âîçäóøíàÿ èíæåíåðíàÿ àêàäåìèÿ èì. Í. Å. Æóêîâñêîãî;
• Âñåðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò êèíåìàòîãðàôèè èì. Ñ. À. Ãåðà-

ñèìîâà;
• Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè;
• Âûñøåå òåàòðàëüíîå ó÷èëèùå èì. Á. Â. Ùóêèíà;
• Âûñøèé èíñòèòóò óïðàâëåíèÿ;
• Äèïëîìàòè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ ÌÈÄ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;
• Èíñòèòóò ìèðîâîé ýêîíîìèêè;
• Ëèòåðàòóðíûé èíñòèòóò èì. À. Ì. Ãîðüêîãî;
• Ìîñêîâñêàÿ àêàäåìèÿ ýêîíîìèêè è ïðàâà;
• Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ êîíñåðâàòîðèÿ èì. Ï. È. ×àéêîâñêîãî;
• Ìîñêîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ;
• Ìîñêîâñêàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ èì. Ê. À. Òèìèðÿçåâà;
• Ìîñêîâñêèé ãîðîäñêîé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò;
• Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò;
• Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé;
• Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò ñòàëè è ñïëàâîâ;
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• Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Í. Ý. Áàóìàíà;
• Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò.

Ðåçóëüòàòû ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèåñÿ ìîãóò ïîìåñòèòü â äîêóìåíò òåêñòîâî-
ãî ïðîöåññîðà MS Word.

Òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ
Ïàðàëëåëüíî ñ ðàáîòàìè íà óðîêå äîìà ó÷àùèåñÿ ìîãóò ïðîåêòèðîâàòü ÁÄ ïî

âûáðàííîé òåìàòèêå òâîð÷åñêèõ ïðîåêòîâ.

Ñîçäàòü îáîëî÷êó áàçû äàííûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè åå çàïîëíåíèÿ
ïîñòîðîííèì ÷åëîâåêîì (íå çíàêîìûì ñ âîçìîæíîñòÿìè ÑÓÁÄ Access, íàïðèìåð
ïðîäàâöîì ìàãàçèíà èëè ñîòðóäíèêîì áèáëèîòåêè). Ïðè ýòîì äîëæíà èñïîëüçî-
âàòüñÿ òåìàòèêà çàäàíèé èç ðàçäåëà «Òåìû ïðîåêòîâ».

Òåìû ïðîåêòîâ
Ðàçðàáîòàòü èíôîðìàöèîííî-ñïðîâî÷íóþ ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ íåñêîëüêî òàá-

ëèö (íå ìåíåå òðåõ), ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèäóìàòü ïîëÿ ýòèõ òàáëèö, âûäåëèòü êëþ÷å-
âûå ïîëÿ, óñòàíîâèòü ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè, ñîçäàòü íåñêîëüêî ôîðì (íå ìåíåå
òðåõ), çàïðîñîâ (íå ìåíåå ïÿòè) è íåñêîëüêî îò÷åòîâ.

Âàðèàíòû çàäàíèé:
1. Ãîðîäñêîé òåëåôîííûé ñïðàâî÷íèê.
2. Êàòàëîã ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
3. Êàòàëîã àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
4. Ýëåêòðîííûé àëôàâèòíûé êàòàëîã áèáëèîòåêè.
5. Ñèñòåìà «Øêîëà».
6. Ñèñòåìà «Ðàñïèñàíèå çàíÿòèé».
7. Ñèñòåìà «Âûïóñêíèêè ôàêóëüòåòà ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè».
8. Ñèñòåìà «Áèðæà òðóäà».
9. Ñèñòåìà «Òåñòîâûå çàäàíèÿ ïî øêîëüíîìó êóðñó èíôîðìàòèêè».
10. Ñèñòåìà «Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè».
11. Ñèñòåìû «Ñòðàíèöû Èíòåðíåòà».
12. Ñèñòåìû «Ìóçûêàëüíûé ìàãàçèí».
13. Ñèñòåìà «Áèáëèîòåêà».
14. Ñèñòåìà «Êîìïüþòåðíûé ñàëîí».
15. Ñèñòåìà «Õóäîæåñòâåííàÿ ãàëåðåÿ».
16. Ñèñòåìà «Ñêëàä òîâàðîâ ìàãàçèíà “Äåòñêèé ìèð”».
17. Ñèñòåìà «Ñêëàä ïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ ìåëêîîïòîâîãî ìàãàçèíà».
18. Ñèñòåìà «Ó÷åò òîâàðîâ îïòîâîé áàçû ïðîìûøëåííûõ òîâàðîâ».

Òåñò
1. Áàçà äàííûõ — ýòî …

1) ñïåöèàëüíûì îáðàçîì îðãàíèçîâàííàÿ è õðàíÿùàÿñÿ íà âíåøíåì íîñèòåëå
ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ äàííûõ î íåêîòîðîì îáúåêòå

2) ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàìì äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè áîëüøèõ ìàññèâîâ èí-
ôîðìàöèè

3) èíòåðôåéñ, ïîääåðæèâàþùèé íàïîëíåíèå è ìàíèïóëèðîâàíèå äàííûìè
4) îïðåäåëåííàÿ ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèè

2. Ïðèìåðîì èåðàðõè÷åñêîé áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ …
1) ñòðàíèöà êëàññíîãî æóðíàëà
2) êàòàëîã ôàéëîâ, õðàíèìûõ íà äèñêå
3) ðàñïèñàíèå ïîåçäîâ
4) ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà

3. Èíôîðìàöèîííîé ìîäåëüþ, êîòîðàÿ èìååò ñåòåâóþ ñòðóêòóðó, ÿâëÿåòñÿ ...
1) ôàéëîâàÿ ñèñòåìà êîìïüþòåðà
2) òàáëèöà Ìåíäåëååâà
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3) ìîäåëü êîìïüþòåðíîé ñåòè Èíòåðíåò
4) ãåíåàëîãè÷åñêîå äåðåâî ñåìüè

4. Óêàæèòå âåðíîå óòâåðæäåíèå.
1) Ñòàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû îïèñûâàåò åå ñîñòîÿíèå, à äèíàìè÷åñêàÿ —

ïîâåäåíèå
2) Äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû îïèñûâàåò åå ñîñòîÿíèå, à ñòàòè÷åñêàÿ —

ïîâåäåíèå
3) Äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ôîðìóë èëè

ãðàôèêîâ
4) Ñòàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ôîðìóë èëè

ãðàôèêîâ

5. Äàí ôðàãìåíò áàçû äàííûõ:

Êàêóþ ñòðîêó áóäåò çàíèìàòü ôàìèëèÿ «Èâàíîâ» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñîðòèðîâêè
ïî âîçðàñòàíèþ â ïîëå «Êëàññ»?

1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

6. Ïðèìåðîì ôàêòîãðàôè÷åñêîé áàçû äàííûõ (ÁÄ) ÿâëÿåòñÿ …
1) ÁÄ, ñîäåðæàùàÿ ñâåäåíèÿ î êàäðîâîì ñîñòàâå ó÷ðåæäåíèÿ
2) ÁÄ, ñîäåðæàùàÿ çàêîíîäàòåëüíûå àêòû
3) ÁÄ, ñîäåðæàùàÿ ïðèêàçû ïî ó÷ðåæäåíèþ
4) ÁÄ, ñîäåðæàùàÿ íîðìàòèâíûå ôèíàíñîâûå äîêóìåíòû

7. Êëþ÷àìè ïîèñêà â ÑÓÁÄ íàçûâàþòñÿ …
1) äèàïàçîí çàïèñåé ôàéëà ÁÄ, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê
2) ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ ïîèñêà
3) ïîëÿ, ïî çíà÷åíèþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê
4) íîìåðà çàïèñåé, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèÿì ïîèñêà
5) íîìåð ïåðâîé ïî ïîðÿäêó çàïèñè, óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèÿì ïîèñêà

8. Â èåðàðõè÷åñêîé áàçå äàííûõ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè
îïèñûâàåòñÿ …

1) òàáëèöåé
2) ñåòåâîé ñõåìîé
3) äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðîé
4) ñîâîêóïíîñòüþ òàáëèö

9. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè â ïðàêòèêå ÿâëÿþòñÿ …
1) ðàñïðåäåëåííûå áàçû äàííûõ
2) èåðàðõè÷åñêèå áàçû äàííûõ
3) ñåòåâûå áàçû äàííûõ
4) ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ

10. Â çàïèñè ôàéëà ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ (ÁÄ) ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ …
1) íåîäíîðîäíàÿ èíôîðìàöèÿ (äàííûå ðàçíûõ òèïîâ)
2) èñêëþ÷èòåëüíî îäíîðîäíàÿ èíôîðìàöèÿ (äàííûå òîëüêî îäíîãî òèïà)
3) òîëüêî òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ
4) èñêëþ÷èòåëüíî ÷èñëîâàÿ èíôîðìàöèÿ

Íîìåð

1

2

3

4

Ôàìèëèÿ

Èâàíîâ

Êàòàåâ

Áåëÿåâ

Íîñîâ

Èìÿ

Ïåòð

Ñåðãåé

Èâàí

Àíòîí

Îò÷åñòâî

Îëåãîâè÷

Èâàíîâè÷

Ïåòðîâè÷

Ïàâëîâè÷

Êëàññ

10

9

11

7

Øêîëà

135

195

45

4
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11. Ê êàêîìó òèïó äàííûõ îòíîñèòñÿ çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 0,7 – 3 > 2?
1) ×èñëîâîé
2) Ëîãè÷åñêèé
3) Ñòðîêîâûé
4) Öåëûé

12. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ — ýòî …
1) ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà, ïîääåðæèâàþùàÿ íàïîëíåíèå è ìàíèïóëèðîâàíèå

äàííûìè â ôàéëàõ áàç äàííûõ
2) íàáîð ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó âñåõ àïïàðàòíûõ óñòðîéñòâ êîì-

ïüþòåðà è äîñòóï ïîëüçîâàòåëÿ ê íèì
3) ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà äëÿ îáðàáîòêè òåêñòîâ è ðàçëè÷íûõ äîêóìåíòîâ
4) îáîëî÷êà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùàÿ áîëåå êîìôîðòíî ðàáî-

òàòü ñ ôàéëàìè

13. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåêîòîðàÿ áàçà äàííûõ ñîäåðæèò ïîëÿ «ÔÀÌÈËÈß»,
«ÃÎÄ ÐÎÆÄÅÍÈß», «ÄÎÕÎÄ». Ïðè ïîèñêå ïî óñëîâèþ: ÃÎÄ ÐÎÆÄÅÍÈß > 1958
AND ÄÎÕÎÄ < 3500 áóäóò íàéäåíû ôàìèëèè ëèö, …

1) èìåþùèõ äîõîä ìåíåå 3500 è òåõ, êòî ðîäèëñÿ â 1958 ãîäó è ïîçæå
2) èìåþùèõ äîõîä ìåíåå 3500 è ñòàðøå òåõ, êòî ðîäèëñÿ â 1958 ãîäó
3) èìåþùèõ äîõîä ìåíåå 3500 èëè òåõ, êòî ðîäèëñÿ â 1958 ãîäó è ïîçæå
4) èìåþùèõ äîõîä ìåíåå 3500 è ðîäèâøèõñÿ â 1959 ãîäó è ïîçæå

14. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåêîòîðàÿ áàçà äàííûõ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì ïåðå÷-
íåì çàïèñåé:

1 Èâàíîâ, 1956, 2400
2 Ñèäîðîâ, 1957, 5300
3 Ïåòðîâ, 1956, 3600
4 Êîçëîâ, 1952, 1200
Êàêèå èç çàïèñåé ïîìåíÿþòñÿ ìåñòàìè ïðè ñîðòèðîâêå ïî âîçðàñòàíèþ ýòîé ÁÄ,

åñëè îíà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ïåðâîìó ïîëþ?
1) 1 è 4
2) 1 è 3
3) 2 è 4
4) 2 è 3

15. Íàèáîëåå òî÷íûì àíàëîãîì ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ ìîæåò ñëóæèòü …
1) íåóïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî äàííûõ
2) âåêòîð
3) ãåíåàëîãè÷åñêîå äåðåâî
4) äâóìåðíàÿ òàáëèöà

16. Ñîäåðæèò ëè êàêóþ-ëèáî èíôîðìàöèþ òàáëèöà, â êîòîðîé íåò ïîëåé?
1) Ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå áàçû äàííûõ
2) Íå ñîäåðæèò íèêàêîé èíôîðìàöèè
3) Òàáëèöà áåç ïîëåé ñóùåñòâîâàòü íå ìîæåò
4) Ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î áóäóùèõ çàïèñÿõ

17. Òàáëèöû â áàçàõ äàííûõ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ …
1) õðàíåíèÿ äàííûõ áàçû
2) îòáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ áàçû
3) ââîäà äàííûõ áàçû è èõ ïðîñìîòðà
4) àâòîìàòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ ãðóïïû êîìàíä
5) âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ ïðîãðàììíûõ äåéñòâèé

18. ×òî èç ïåðå÷èñëåííîãî íå ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì Access?
1) Ìîäóëè
2) Òàáëèöû
3) Ìàêðîñû
4) Êëþ÷è
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5) Ôîðìû
6) Îò÷åòû
7) Çàïðîñû

19. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíû çàïðîñû?
1) Äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ áàçû
2) Äëÿ îòáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ áàçû
3) Äëÿ ââîäà äàííûõ áàçû è èõ ïðîñìîòðà
4) Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ ãðóïïû êîìàíä
5) Äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ ïðîãðàììíûõ äåéñòâèé
6) Äëÿ âûâîäà îáðàáîòàííûõ äàííûõ áàçû íà ïðèíòåð

20. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíû ôîðìû?
1) Äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ áàçû
2) Äëÿ îòáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ áàçû
3) Äëÿ ââîäà äàííûõ áàçû è èõ ïðîñìîòðà
4) Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ ãðóïïû êîìàíä
5) Äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ ïðîãðàììíûõ äåéñòâèé

21. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíû ìîäóëè?
1) Äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ áàçû
2) Äëÿ îòáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ áàçû
3) Äëÿ ââîäà äàííûõ áàçû è èõ ïðîñìîòðà
4) Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ ãðóïïû êîìàíä
5) Äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ ïðîãðàììíûõ äåéñòâèé

22. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíû ìàêðîñû?
1) Äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ áàçû
2) Äëÿ îòáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ áàçû
3) Äëÿ ââîäà äàííûõ áàçû è èõ ïðîñìîòðà
4) Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ ãðóïïû êîìàíä
5) Äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ ïðîãðàììíûõ äåéñòâèé

23. Â êàêîì ðåæèìå ðàáîòàåò ñ áàçîé äàííûõ ïîëüçîâàòåëü?
1) Â ïðîåêòèðîâî÷íîì
2) Â ëþáèòåëüñêîì
3) Â çàäàííîì
4) Â ýêñïëóàòàöèîííîì

24. Â êàêîì äèàëîãîâîì îêíå ñîçäàþò ñâÿçè ìåæäó ïîëÿìè òàáëèö áàçû äàí-
íûõ?

1) Òàáëèöà ñâÿçåé
2) Ñõåìà ñâÿçåé
3) Ñõåìà äàííûõ
4) Òàáëèöà äàííûõ

25. Ïî÷åìó ïðè çàêðûòèè òàáëèöû ïðîãðàììà Access íå ïðåäëàãàåò âûïîëíèòü
ñîõðàíåíèå âíåñåííûõ äàííûõ?

1) Íåäîðàáîòêà ïðîãðàììû
2) Ïîòîìó ÷òî äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ ñðàçó ïîñëå ââîäà â òàáëèöó
3) Ïîòîìó ÷òî äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî ïîñëå çàêðûòèÿ âñåé áàçû äàí-

íûõ

26. Áåç êàêèõ îáúåêòîâ íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü áàçà äàííûõ?
1) Áåç ìîäóëåé
2) Áåç îò÷åòîâ
3) Áåç òàáëèö
4) Áåç ôîðì
5) Áåç ìàêðîñîâ
6) Áåç çàïðîñîâ
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27. Â êàêèõ ýëåìåíòàõ òàáëèöû õðàíÿòñÿ äàííûå áàçû?
1) Â ïîëÿõ
2) Â ñòðîêàõ
3) Â ñòîëáöàõ
4) Â çàïèñÿõ
5) Â ÿ÷åéêàõ

28. Ñîäåðæèò ëè êàêóþ-ëèáî èíôîðìàöèþ òàáëèöà, â êîòîðîé íåò íè îäíîé
çàïèñè?

1) Ïóñòàÿ òàáëèöà íå ñîäåðæèò íèêàêîé èíôîðìàöèè
2) Ïóñòàÿ òàáëèöà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå áàçû äàííûõ
3) Ïóñòàÿ òàáëèöà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î áóäóùèõ çàïèñÿõ
4) Òàáëèöà áåç çàïèñåé ñóùåñòâîâàòü íå ìîæåò

29. Â ÷åì ñîñòîèò îñîáåííîñòü ïîëÿ òèïà «Ñ÷åò÷èê»?
1) Ñëóæèò äëÿ ââîäà ÷èñëîâûõ äàííûõ
2) Ñëóæèò äëÿ ââîäà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë
3) Äàííûå õðàíÿòñÿ íå â ïîëå, à â äðóãîì ìåñòå; â ïîëå õðàíèòñÿ òîëüêî

óêàçàòåëü íà òî, ãäå ðàñïîëîæåí òåêñò
4) Èìååò îãðàíè÷åííûé ðàçìåð
5) Èìååò ñâîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî íàðàùèâàíèÿ

30. Â ÷åì ñîñòîèò îñîáåííîñòü ïîëÿ òèïà «Ìåìî»?
1) Ñëóæèò äëÿ ââîäà ÷èñëîâûõ äàííûõ
2) Ñëóæèò äëÿ ââîäà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë
3) Äàííûå õðàíÿòñÿ íå â ïîëå, à â äðóãîì ìåñòå, à â ïîëå õðàíèòñÿ òîëüêî

óêàçàòåëü íà òî, ãäå ðàñïîëîæåí òåêñò
4) Èìååò îãðàíè÷åííûé ðàçìåð
5) Èìååò ñâîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî íàðàùèâàíèÿ

31. Êàêîå ïîëå ìîæíî ñ÷èòàòü óíèêàëüíûì?
1) Ïîëå, çíà÷åíèÿ â êîòîðîì íå ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ
2) Ïîëå, êîòîðîå íîñèò óíèêàëüíîå èìÿ
3) Ïîëå, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî èìåþò ñâîéñòâî íàðàùèâàíèÿ

32. Ñòðóêòóðà ôàéëà ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ (ÁÄ) ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ …
1) ïåðå÷íåì íàçâàíèé ïîëåé è óêàçàíèåì ÷èñëà çàïèñåé ÁÄ
2) ïåðå÷íåì íàçâàíèé ïîëåé ñ óêàçàíèåì èõ øèðèíû è òèïîâ
3) ÷èñëîì çàïèñåé â ÁÄ
4) ñîäåðæàíèåì çàïèñåé, õðàíÿùèõñÿ â ÁÄ

33. Â êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ïàð äàííûå îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó òèïó?
1) 12.04.98 è 123
2) «123» è 189
3) «Èâàíîâ» è «1313»
4) «ÄÀ» è ÈÑÒÈÍÀ
5) 45<999 è 54

Îòâåòû.

Íîìåð âîïðîñà

Íîìåð îòâåòà

Íîìåð âîïðîñà

Íîìåð îòâåòà

Íîìåð âîïðîñà

Íîìåð îòâåòà

1

1

12

1

23

4

3

3

14

3

25

2

4

1

15

4

26

3

5

3

16

3

27

5

6

1

17

1

28

2

7

3

18

4

29

5

8

3

19

2

30

3

9

4

20

3

31

1

10

1

21

5

32

2

11

2

22

4

33

3

2

2

13

4

24

3
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Âîïðîñû äëÿ ñàìîïðîâåðêè
1. Äàòü îïðåäåëåíèå è îïèñàòü íàçíà÷åíèå áàçû äàííûõ.
2. Äàòü îïðåäåëåíèå è îïèñàòü íàçíà÷åíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.
3. Íàçâàòü è îïèñàòü âçàèìîñâÿçü ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ áàçû äàííûõ.
4. Äàòü îïðåäåëåíèå êëþ÷à. Ïåðå÷èñëèòü è îõàðàêòåðèçîâàòü âèäû êëþ÷åé.
5. Êàêèå õàðàêòåðèñòèêè óêàçûâàþòñÿ ïðè îïèñàíèè ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ

è êàêîâî íàçíà÷åíèå òàêîãî îïèñàíèÿ?
6. Äàííûå êàêèõ òèïîâ ìîãóò õðàíèòüñÿ â ïîëÿõ áàçû äàííûõ?
7. Ïðèâåñòè ïðèìåð áàçû äàííûõ ñ èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðîé.
8. Ïðèâåñòè ïðèìåð áàçû äàííûõ ñ ñåòåâîé ñòðóêòóðîé.
9. Ïðèâåñòè ïðèìåð áàçû äàííûõ ñ ðåëÿöèîííîé ñòðóêòóðîé.
10. Êàêèå èçìåíåíèÿ äîïóñòèìû â ñòðóêòóðå òàáëèöû?
11. Ïîÿñíèòü íàçíà÷åíèå êëþ÷åâûõ ïîëåé â ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ.
12. Êàêèå âèäû ñâÿçåé ìåæäó îáúåêòàìè ñóùåñòâóþò?
13. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ïðèíöèï íîðìàëèçàöèè îòíîøåíèé?
14. Êàêîâû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ÑÓÁÄ?
15. Êàêèå êîìàíäû âûïîëíåíèÿ òèïîâûõ îïåðàöèé âîçìîæíû â ñðåäå ÑÓÁÄ?
16. Íàçâàòü è îõàðàêòåðèçîâàòü îñíîâíûå ýòàïû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÑÓÁÄ.
17. Êàêèå òèïû ñîðòèðîâêè äàííûõ ñóùåñòâóþò â Microsoft Access, êàê ýòî ïðî-

èñõîäèò ñ òåêñòîâûìè è ÷èñëîâûìè äàííûìè?
18. Äàòü îïðåäåëåíèå è îïèñàòü íàçíà÷åíèå ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.
19. Íàçâàòü îñíîâíûå ýëåìåíòû îêíà ÑÓÁÄ Access.
20. Êàêèå ðåæèìû ðàáîòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ òàáëèöåé, ôîðìîé, îò÷åòîì?

Èçó÷àåìûå ïîíÿòèÿ
Ðàáîòó ïî çàêðåïëåíèþ è îáîáùåíèþ èçó÷àåìûõ ïîíÿòèé ìîæíî îðãàíèçîâàòü,

èñïîëüçóÿ êðîññâîðäû. Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ äîìà ñîñòàâèòü êðîññâîðä ñ ïðåäëî-
æåííûìè òåðìèíàìè. Íà óðîêå âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ,
ïðè êîòîðîé îíè äîëæíû áóäóò ðàçãàäàòü êðîññâîðä îäíîãî èç îäíîêëàññíèêîâ.

Òåðìèíû äëÿ êðîññâîðäà.
• Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà.
• Áàçà äàííûõ.
• Öåëîñòíîñòü äàííûõ.
• Íîðìàëèçàöèÿ îòíîøåíèé.
• Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ (ÑÓÁÄ).
• Ìîäåëü äàííûõ: èåðàðõè÷åñêàÿ, ñåòåâàÿ, ðåëÿöèîííàÿ.
• Ðàñïðåäåëåííàÿ áàçà äàííûõ.
• Öåíòðàëèçîâàííàÿ áàçà äàííûõ.
• Ñòðóêòóðèðîâàíèå.
• Òàáëèöà.
• Ïîëå.
• Çàïèñü.
• Õàðàêòåðèñòèêè ïîëÿ: èìÿ, òèï, ðàçìåð, ôîðìàò.
• Òèïû äàííûõ: òåêñòîâûé, ÷èñëîâîé, äàòà/âðåìÿ, ëîãè÷åñêèé, ïîëå îáúåêòà

OLE.
• Êëþ÷: ïðîñòîé, ñîñòàâíîé, ïåðâè÷íûé, âòîðè÷íûé.
• Çàïðîñ.
• Ôîðìà.
• Îò÷åò.
• Ñâÿçü èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ: «îäèí ê îäíîìó», «îäèí êî ìíîãèì», «ìíî-

ãèå êî ìíîãèì».

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óðîâåíü ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ïðè
èçó÷åíèè òåìû «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Áàçû äàííûõ» íåâûñîê, â òîì ÷èñëå
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ââèäó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîýòîìó ó÷èòåëþ íåîáõî-
äèìî ïðîäóìàòü ïðèìåðû èç ðåàëüíîé æèçíè è ãðàìîòíî ñîñòàâèòü ñèñòåìó çàäàíèé
ïî òåìå. Áåçóñëîâíî, íóæíû è ïîëüçîâàòåëüñêèå íàâûêè ïðè èçó÷åíèè äàííîé òåìû,
îäíàêî âàæíåå ïîêàçàòü íàçíà÷åíèå ÑÓÁÄ, ðåæèìû åå ðàáîòû, à íå óäåëÿòü áîëü-
øîå âíèìàíèå èçó÷åíèþ ñèñòåìû êîìàíä êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ.

Ëèòåðàòóðà
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2001.

2. Áåøåíêîâ Ñ. À., Ðàêèòèíà Å. À. Èíôîðìàòèêà. Ñèñòåìàòè÷åñêèé êóðñ: Ó÷åáíèê äëÿ
10 êëàññà. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ çíàíèé, 2001.

3. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Øàôðèí Þ. À. Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì. Ì.: Ëàáî-
ðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 1999.

4. Èíôîðìàòèêà. 7—9 êëàññû / Ïîä ðåä. Í. Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.: Ïèòåð, 2003.
5. Èíôîðìàòèêà. 10—11 êëàññû / Ïîä ðåä. Í. Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.: Ïèòåð, 2002.
6. Èíôîðìàòèêà: Çàäà÷íèê-ïðàêòèêóì.: Â 2 ò. / Ïîä ðåä. È. Ã. Ñåìàêèíà, Å. Ê. Õåííåðà.

Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 1999.
7. Ñåìàêèí È. Ã., Âàðàêñèí Ã. Ñ. Èíôîðìàòèêà. Ñòðóêòóðèðîâàííûé êîíñïåêò áàçîâîãî

êóðñà. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 2001.
8. Ñåìàêèí È. Ã., Õåííåð Å. Ê. Èíôîðìàòèêà. 11 êëàññ. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíà-

íèé, 2002.
9. Óãðèíîâè÷ Í. Ä. Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ

10—11 êëàññîâ. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 2001.

Аналитики прогнозируют бум интернет-телевидения
Согласно данным исследования, опубликованного компанией Ernst & Young, в ближайшие

несколько лет телевизоры, поддерживающие доступ в Интернет, будут набирать популярность
по мере того, как зрители начнут привыкать к тому, что на экране обычного телевизора можно
запускать виджеты.

Виджеты (или мини-приложения) уже используются в мобильных телефонах и компьютерах,
и, как считают аналитики Ernst & Young, скоро найдут себе место и на экранах телевизоров.

Телевизионные виджеты позволяют загрузить и просмотреть избранный контент из Интер-
нета. Например, пользователь может узнать прогноз погоды по телевизору или купить в элек-
тронных магазинах продукты, рекламируемые в телепрограммах.

Согласно данным исследования, многие находят интересной идею объединения телевидения
с информацией из Интернета. К 2013 г., по прогнозам аналитиков Ernst &. Young, опирающихся
на статистику из Parks Associates, объем продаж достигнет 6 млн. Кроме того, виджеты способны
стать своего рода связующим звеном для объединения телевизионного контента и информации
из Интернета. Широкополосное телевидение уже конкурирует с Веб по числу зрителей, а вид-
жеты могут поддерживать поиск контента в обоих средствах передачи информации, предлагая
более интересные возможности.

Многие веб-ресурсы и ИТ-компании пытаются сформировать экосистемы, объединяющие
Интернет и телевидение. Например, в MySpace.com разработали виджет, который объединяет
телевидение с решением для социальных сетей. Телезрители могут обмениваться сообщениями
электронной почты или просматривать фотографии на MySpace, активируя виджет, расположен-
ный в низу телевизионного экрана. Пользователям не нужно использовать браузером для до-
ступа к контенту MySpace.

Успех виджетов зависит от приложений, которые пользователи захотят иметь в своих телеви-
зорах. Например, доступ по одному щелчку к контенту по требованию из электронного магазина
фильмов — хорошая идея для виджета. Необходимо также, чтобы виджеты для телевизоров были
приняты телекомпаниями и операторами кабельного телевидения.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Í. Í. Ìîèñååâà,
ïî÷åòíûé ðàáîòíèê îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè Öåíòðà îáðàçîâàíèÿ ¹ 1432, Ìîñêâà

ÝËÅÊÒÈÂÍÛÉ ÊÓÐÑ
«ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÔÎÐÌÀÒÈÐÎÂÀÍÈß
Â ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÕ HTML»*

Ñîçäàíèå ìóëüòèôðåéìîâûõ ñòðàíèö HTML

Óðîê 25. Ìóëüòèôðåéìîâûå ñòðàíèöû. Ââîäíûå ïîíÿòèÿ
Ïðîñìàòðèâàÿ ñòðàíèöû â Èíòåðíåòå, ìû çàìå÷àåì, ÷òî ìíîãèå èç íèõ êàê áû

ðàçáèòû íà ïîäîêíà. Òàêèå ïîäîêíà íàçûâàþòñÿ ôðåéìàìè. Ôðåéìû ïîçâîëÿþò
ðàçáèòü îêíî áðàóçåðà íà ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî íåçàâèñèìûõ ôðåéìîâ (ïîäîêîí)
è â êàæäîì ôðåéìå îòîáðàçèòü îòäåëüíûé äîêóìåíò, ò. å. ïîêàçàòü íà ýêðàíå ñðàçó
íåñêîëüêî äîêóìåíòîâ.

Åñëè äîêóìåíò èìååò ìóëüòèôðåéìîâóþ ñòðóêòóðó, òåëî äîêóìåíòà îïðåäåëÿåò-
ñÿ íå òåãîì body, êîòîðûé â äîêóìåíòå íå äîïóñêàåòñÿ, à òåãîì frameset.

Âíóòðè îäíîãî òåãà frameset ìîæåò íàõîäèòüñÿ äðóãîé frameset, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïîñòðîèòü äîâîëüíî ãèáêóþ ðàçáèâêó ýêðàíà íà îáëàñòè.

Êàæäûé frameset ðàçáèâàåò âûäåëåííóþ äëÿ íåãî îáëàñòü íà íåñêîëüêî ñòîëá-
öîâ (cols) èëè ñòðîê (rows). Ñîîòâåòñòâåííî òåã èìååò àòðèáóòû:

* Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 1—3.

Àòðèáóò Ôóíêöèÿ

cols

rows

Êîëè÷åñòâî è øèðèíà ñòîëáöîâ

Êîëè÷åñòâî è âûñîòà ñòðîê

Ñïèñîê ñòîëáöîâ (ñòðîê) è èõ øèðèíà (âûñîòà) çàäàþòñÿ â àòðèáóòå ñïèñêîì
÷åðåç çàïÿòóþ. Ðàçìåð ìîæíî çàäàòü â ïèêñåëÿõ èëè â ïðîöåíòàõ îò ðàçìåðà ôðåé-
ìà (ýêðàíà).

Ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíîå çíà÷åíèå * (çâåçäî÷êà), êîòîðîå óêàçûâàåò ÷òî ñòîëáöó
(ñòðîêå) íàäî âûäåëèòü îñòàâøååñÿ ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî.

Îäíà èç ñòðàíèö, ðàçáèòàÿ íà òðè ôðåéìà è çàïîëíåííàÿ îáúåêòàìè è èçîáðàæå-
íèÿìè, áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
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Óðîê 26. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ïî ñîçäàíèþ ìóëüòèôðåéìîâûõ ñòðàíèö
Ñîçäàäèì ñàéò èç ÷åòûðåõ ôðåéìîâ, èñïîëüçóÿ òðè êîëîíêè è äâå ñòðîêè. Çàäà-

äèì âûñîòó ñòðîê 25 %, à ñòîëáöîâ 50 %, 25 % è 25 %.

<html>

  <head>

    <title>Пример многофреймовой страницы</title>

  </head>

  <frameset rows="25%,*">

    <frame>

    <frameset cols="50%,25%,*">

      <frame>

      <frame>

      <frame>

    </frameset>

  </frameset>

</html>

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì çàãîòîâêó äëÿ áóäóùåé ñòðàíèöû, íà êîòîðîé ðàçìåñòèì
óæå çíàêîìûå íàì îáúåêòû:

Ôóíêöèÿ

Èìÿ ôðåéìà

HTML-äîêóìåíò, çàãðóæàåìûé â äàííûé ôðåéì

Àòðèáóò

name

src

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ âî ôðåéìå åãî íóæíî îïèñàòü. Äëÿ îïèñàíèÿ ôðåéìà
ñëóæèò òåã frame. Îñíîâíûå àòðèáóòû òåãà:

Ðàçìåñòèì â êîëîíêàõ ôðåéìîâ óæå ðàçðàáîòàííûå ñòðàíèöû. Ñ ïîìîùüþ òåãà
title ïåðåä ôðåéìàìè äîáàâèì çàãîëîâîê. Â ïåðâûé ôðåéì ïîìåñòèì ïðèìåð èç
ñòèëåâîé òàáëèöû, óæå ñîçäàííûé íàìè, âî âòîðîé ôðåéì — îäèí èç âèäåîôèëüìîâ,
à â òðåòèé äîáàâèì, íàïðèìåð, àíèìàöèþ Macromedia Flash.

<html>

  <head>

    <title>Пример многофреймовой страницы</title>

  </head>

  <frameset rows="25%,*" style="border: gray groove thick">

    <frame src="style_frame.htm">

    <frameset style="border: gray groove thick" cols="50%,25%,*">
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      <frame src="style_img_frame.htm">

      <frame src="quicktime.htm">

      <frame src="flash_frame.htm">

    </frameset>

  </frameset>

</html>

Óðîê 27. Çàãðóçêà ñîäåðæèìîãî ôðåéìîâ ïî ãèïåðñâÿçè
Ñ ïîìîùüþ òåãà a ìîæíî çàãðóçèòü â ëþáîé ôðåéì ñòðàíèöû íîâîå ñîäåðæàíèå.

Äëÿ ýòîãî ñëóæèò äîïîëíèòåëüíûé àòðèáóò target, ñîäåðæàùèé èìÿ ôðåéìà, â êî-
òîðûé íàäî çàãðóçèòü íîâîå ñîäåðæàíèå. Âî ôðåéì ìîæíî ïîìåñòèòü íå òîëüêî äî-
êóìåíòû HTML, íî è, íàïðèìåð, èçîáðàæåíèÿ.

Ñîçäàäèì äîêóìåíò load_img.htm, êîòîðûé ñîäåðæèò ãèïåðññûëêè äëÿ çàãðóçêè
èçîáðàæåíèÿ âî ôðåéì 1 è àíèìàöèè âî ôðåéì 2.

<html>

  <head>

  </head>

  <body>

    <center>

      <h1>

        Пример документа, содержащего несколько фреймов

      </h1>

      <a href="rf_eagle.bmp" target="frame1">

        <img src="rf_eagle_draft.jpg" width=50 height=50>

      </a>

      <a href="rf_eagle.bmp" target="frame1">

        Загрузка изображение во фрейм 1

      </a>

      <a href="flash_frame.htm" target="frame2">

        <img src="flash.jpg" width=50 height=50>

      </a>

      <a href="flash_frame.htm" target="frame2">

        Загрузка страницы с анимацией во фрейм 2

      </a>

    </center>

  </body>

</html>
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Ñîáñòâåííî ìóëüòèôðåéìîâûé äîêóìåíò èìååò âèä:

<html>

  <head>

  </head>

  <frameset rows ="25%,*" style="border: gray groove thick">

    <frame src="load_img.htm">

    <frameset style="border: gray groove thick" cols="50%, 50%">

      <frame name="frame1">

      <frame name="frame2">

    </frameset>

  </frameset>

</html>

Ïåðâîíà÷àëüíî çàãðóæåí òîëüêî ãîëîâíîé ôðåéì äîêóìåíòîì èç load_img.htm:

Ïîñëå íàæàòèÿ íà ãèïåðññûëêè ïðîèçîéäåò çàïîëíåíèå ôðåéìîâ ñîäåðæèìûì:
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Óðîê 28. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ìóëüòèôðåéìîâûõ ñòðàíèö
Ñîçäàéòå ìóëüòèôðåéìîâóþ ñòðàíèöó, ãäå îòäåëüíûìè ôðåéìàìè áóäóò ñòðàíè-

öû ñ âèäåîôèëüìàìè ôîðìàòîâ avi è mov, ñîçäàííûìè ïðè âûïîëíåíèè ñàìîñòîÿ-
òåëüíûõ çàäàíèé ïî òåìå âêëþ÷åíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ îáúåêòîâ â ñòðàíèöû HTML.

Óðîêè 29—32. Çà÷åòíàÿ ðàáîòà ïî òåìå ýëåêòèâíîãî êóðñà
Öåëüþ çà÷åòíîé ðàáîòû ïî ýëåêòèâíîìó êóðñó ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà óñâîåíèÿ ó÷à-

ùèìèñÿ âñåãî ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà.
Çà÷åòíàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîçäàíèå âåá-ñòðàíèöû, ïðîöåññ êîòîðîãî

âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå îñíîâíûå èçó÷åííûå â ýëåêòèâíîì êóðñå ñðåäñòâà è ïðèåìû.
Ñðåäè çà÷åòíûõ ðàáîò ìîæíî ïðîâåñòè â øêîëå êîíêóðñ ñ ïðèâëå÷åíèåì ó÷à-

ùèõñÿ ê îöåíêå è îáñóæäåíèþ ðàáîò. Ëó÷øèå ñîçäàííûå ñàéòû ñëåäóåò ðåêîìåíäî-
âàòü ê ó÷àñòèþ â ãîðîäñêèõ è ðîññèéñêèõ êîíêóðñàõ.

Òðåáîâàíèÿ ê ðàáîòàì ïî ñîçäàíèþ ñàéòà

• Ïðè ðàáîòå íàä ñàéòàìè èñïîëüçóéòå ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà ñòèëåé.
• Ïðåäóñìîòðèòå âîçìîæíîñòü çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.
• Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìîé ñàéòà äîáàâüòå ëèáî àíèìàöèîííûé ðîëèê, ëèáî âè-

äåîðîëèê.
• Ðàçìåñòèòå íà ñàéòå ïî âûáîðó ëèáî êàëåíäàðü, ëèáî ÷àñû.
• Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé òåìû îñóùåñòâèòå ðàçáèåíèå èçîáðàæåíèÿ íà

ôðàãìåíòû è óñòàíîâèòå íåîáõîäèìûå ãèïåðññûëêè.
• Èñïîëüçóéòå âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ñòðàíèöû ñ ðàçáèåíèåì åå íà ôðåéìû.
• Ïðè ìíîãîôðåéìîâîé îðãàíèçàöèè ñòðàíèöû ðàçìåñòèòå èçîáðàæåíèÿ â íå-

ñêîëüêèõ ôðåéìàõ.

Ïðèìåðíûå òåìû çàäàíèé äëÿ ñîçäàíèÿ ñàéòîâ

• Çåìëÿ è åå ñïóòíèêè.
• Õóäîæåñòâåííàÿ ëèòåðàòóðà è åå êëàññèôèêàöèÿ.
• Çíàêè çîäèàêà è èõ îïèñàíèÿ.
• Ìàñòåðà æèâîïèñè è èõ òâîðåíèÿ.
• Íåìåöêàÿ êëàññè÷åñêàÿ ôèëîñîôèÿ è åå ïðåäñòàâèòåëè.
• Hollywood — ôàáðèêà çâåçä.
• Ìîñêîâñêèé Êðåìëü è åãî êîëëåêöèè.
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• Çîëîòîå êîëüöî Ðîññèè.
• Íîáåëåâñêèå ëàóðåàòû è èõ îòêðûòèÿ.
• Âåëèêèå ìàòåìàòèêè è èõ äîñòèæåíèÿ.
• Èñòîðèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.
• Ñïðàâî÷íèê ïî êîìàíäàì.
• Ðîññèéñêèå ïðàçäíèêè.
• Âñ¸ î êîìïüþòåðàõ.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
Äëÿ òåêóùåãî êîíòðîëÿ óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ó÷àùèìèñÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü

êîíòðîëüíûå âîïðîñû. Êðàòêèé êîíòðîëüíûé îïðîñ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïîñëå
îáúÿñíåíèÿ ìàòåðèàëà êàæäîé òåìû.

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû êîíòðîëüíûõ âîïðîñîâ.
• Ïåðå÷èñëèòå èçâåñòíûå âàì ñâîéñòâà ñòèëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ àòðèáóòà style.
• Êàê èçìåíèòü òîëùèíó ëèíèè è ñäåëàòü åå óãëóáëåííîé?
• Ìîæíî ëè èçìåíèòü âèäèìîñòü îáúåêòà? Ñ ïîìîùüþ êàêîãî àòðèáóòà ýòî ìîæíî

ñäåëàòü?
• Ïåðå÷èñëèòå âèäû ñåëåêòîðîâ äëÿ èçìåíåíèÿ ñòèëåé â äîêóìåíòå HTML.
• Êàê âêëþ÷àåòñÿ ôîíîâîå çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå ñòðàíèöû?
• Ðàññêàæèòå î ïðèìåíåíèè àíèìàöèè ñ ïîìîùüþ òåãà а.
• Ñ ïîìîùüþ êàêîãî àòðèáóòà ìîæíî ïîâòîðÿòü çâóêîâîé ôàéë íóæíîå êîëè÷å-

ñòâî ðàç?
• Êàêèì îáðàçîì ìîæíî ðàçìåñòèòü íà ñòðàíèöå àíèìàöèþ, ñîçäàííóþ â

Macromedia Flash? Êàê ìîæíî åå ïðîñìîòðåòü?
• Ðàññêàæèòå î ðàçìåùåíèè âèäåî â äîêóìåíòå HTML.
• Äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþòñÿ ðàçìå÷åííûå èçîáðàæåíèÿ â äîêóìåíòå HTML?
• Êàê çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû òî÷åê ôðàãìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ?
• ×òî òàêîå ôðåéì? Ñ ïîìîùüþ êàêîãî òåãà îí çàäàåòñÿ â äîêóìåíòå HTML?
• Êàê ìîæíî çàãðóçèòü âî ôðåéì èçîáðàæåíèå?
• Ïðèâåäèòå ïðèìåð ðàçìåòêè äîêóìåíòà HTML ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ (÷åòû-

ðåõ) ôðåéìîâ.
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Àíàëèç ó÷åáíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå ïîêàçûâàåò, ÷òî â íèõ äîñòàòî÷íîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ òàêèì òåìàì, êàê èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, ñïîñîáû îðãàíèçàöèè èí-
ôîðìàöèè, àëãîðèòìèçàöèÿ, îñíîâû ìîäåëèðîâàíèÿ, óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà, òàê
êàê îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû â ïðîïåäåâòè÷åñêîì êóðñå èí-

ôîðìàòèêè. Îäíàêî, íà íàø âçãëÿä, ìàëî îñâåùåííûìè îñòà-
þòñÿ âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ íåîáõîäèìîñòè è ïîëåçíîñòè óïî-
ðÿäî÷èâàíèÿ, ñèñòåìàòèçàöèè, ñòðóêòóðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè.
Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêàì ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü ñ èí-
ôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé â âèäå òàáëèö, ñïèñêîâ, ñõåì. Ïðè
ýòîì, êàê ïðàâèëî, èíôîðìàöèÿ óïîðÿäî÷åíà ïî êàêîìó-ëèáî
ïðèçíàêó. Çàìåòèì, ÷òî íå âñåãäà äåëàåòñÿ àêöåíò íà òîì,
äëÿ ÷åãî ïðîèçâîäèòñÿ òàêîå óïîðÿäî÷èâàíèå, íàñêîëüêî ïî-
ëåçíî ñàìîìó ó÷àùåìóñÿ óìåòü âûáèðàòü ôîðìó ïðåäñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè, à ãëàâíîå, íà òîì, ÷òî òàêèå óìåíèÿ ïîëåç-
íû äëÿ óñïåøíîãî îáó÷åíèÿ â øêîëå. Öåëü çàäàíèé, êîòîðûå
ïðåäëîæåíû â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî óðîêà,
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáðàòèòü âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà ñòðóê-
òóðèðîâàíèå èíôîðìàöèè ïðè îðãàíèçàöèè ñâîåé øêîëüíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Óðîê ìîæíî ïðîâîäèòü ñ ïðèìåíåíèåì ëþáîãî ó÷åáíî-ìå-
òîäè÷åñêîãî êîìïëåêòà äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû. Ïðàâèëà, îð-
ôîãðàììû è ïîíÿòèÿ, èñïîëüçóåìûå íà óðîêå, ìîãóò áûòü âçÿ-
òû â çàâèñèìîñòè îò èçó÷åííîãî ê ýòîìó ìîìåíòó ìàòåðèàëà.
Â íàøåì ñëó÷àå çà îñíîâó áûë âçÿò ÓÌÊ «Øêîëû Ðîññèè».
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Òåìà óðîêà: Ñòðóêòóðèðîâàíèå èíôîðìàöèè.

Öåëè óðîêà ïîñòàâëåíû ïî òàêñîíîìèè Á. Áëóìà â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îíà íàèáîëåå
òî÷íî îïèñûâàåò ïëàíèðóåìûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ:

• çíàíèÿ: ðàçâèâàòü ïîíÿòèÿ «òàáëèöà», «ÿ÷åéêà», «àëãîðèòì», îïðåäåëåíèå
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè; ïîâòîðèòü ïîíÿòèÿ îá èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ,
àëãîðèòìå, èñïîëíèòåëå àëãîðèòìîâ;

• ïîíèìàíèå: íàçûâàòü ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì ñëåäóåò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè èñïîëüçîâàòü òàáëè÷íóþ ôîðìó;

• ïðèìåíåíèå: èñïîëüçîâàòü àëãîðèòì ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû äëÿ îðôîãðàìì â
ðóññêîì ÿçûêå, ïðàâèë â ìàòåìàòèêå; êëàññèôèöèðîâàòü îáúåêòû îêðóæàþ-
ùåãî ìèðà;

• àíàëèç è ñèíòåç: ñîñòàâëÿòü òàáëèöû è àëãîðèòì ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû, ñàìî-
ñòîÿòåëüíî âûäåëÿòü êëàññû îáúåêòîâ, äàâàòü íàçâàíèå êëàññàì; ñòðóêòóðè-
ðîâàòü èíôîðìàöèþ ïî çàäàíèþ ó÷èòåëÿ;

• îöåíêà: îöåíèâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü ïî îáðàçöó.

Ôîðìû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Íà óðîêå ïðåäïîëàãàåòñÿ ãðóïïîâàÿ ôîðìà ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîãî óðîêà öåëåñîîáðàçíî îðãàíèçîâàòü òðè
ãðóïïû ïî 4—5 ÷åëîâåê ïðè óñëîâèè, ÷òî êëàññ äåëèòñÿ íà äâå ïîäãðóïïû. Åñëè
â êëàññå áîëüøå 15 ÷åëîâåê, òî îñòàëüíûì ãðóïïàì ìîæíî ïðåäëîæèòü çàäàíèÿ 6—
8 (ñì. íèæå).

Ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ:
• êàðòî÷êè ñî ñëîâàìè, íàçâàíèÿìè ñòîëáöîâ, ñòðîê, òàáëèö, èçîáðàæåíèåì

æèâîòíûõ, ðàñòåíèé, ïòèö, òðåóãîëüíèêîâ;
• 3—5 ëèñòîâ áóìàãè.

Ìåòîä îáó÷åíèÿ. Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé ìåòîä îáó÷åíèÿ íà äàííîì óðîêå —
ïîäâîäÿùèé ê òåìå äèàëîã. Çà îñíîâó áûëî âçÿòî ïðîáëåìíî-äèàëîãè÷åñêîå îáó÷å-
íèå [4]. Íà óðîêå òàêæå ó÷èòûâàþòñÿ îñîáåííîñòè äåòåé, ñâÿçàííûå ñ èõ îòëè÷èÿìè
ïî ñïîñîáó âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè: äëÿ àóäèàëîâ è âèçóàëîâ âñ¸ ïðîèñõîäÿùåå â
êëàññå ïîêàçûâàåòñÿ è ïðîãîâàðèâàåòñÿ, äëÿ êèíåñòåòèêîâ âûäàþòñÿ êàðòî÷êè.

Õîä óðîêà

1. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé
Òðàäèöèîííî â íà÷àëå ëþáîãî óðîêà èäåò àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé ó÷àùèõñÿ, ÷òî

íåîáõîäèìî ñäåëàòü è ïðè ïðîâåäåíèè óðîêà ïî óêàçàííîé òåìå. Ê ýòîìó ìîìåíòó
ìëàäøåêëàññíèêè óæå èçó÷èëè íåêîòîðûå âèäû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, è â
ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíî çàäàòü ñëåäóþùèé âîïðîñ:

• Êàêèå èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû âû çíàåòå? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû. (Õðàíå-
íèå, ïåðåäà÷à, ñáîð, îáðàáîòêà.)

Äàëåå ðåêîìåíäóåòñÿ ñîîáùèòü ó÷åíèêàì, ÷òî íà óðîêå îíè ïîçíàêîìÿòñÿ ñ åùå
îäíèì ñïîñîáîì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Ìîæíî íàïîìíèòü è î òîì, ÷òî êîìïüþòåð,
÷åðíûé ÿùèê è ÷åëîâåê îáðàáàòûâàþò èíôîðìàöèþ, à òàêæå î òîì, êàêèì îáðàçîì
îíè ýòî äåëàþò.

Òàêèì îáðàçîì, òåìà óðîêà — ñòðóêòóðèðîâàíèå èíôîðìàöèè êàê îäèí èç ñïî-
ñîáîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, à öåëü óðîêà — ñîçäàòü àëãîðèòì ñîñòàâëåíèÿ òàáëè-
öû. Ïðè ýòîì öåëü è òåìó óðîêà ëó÷øå ñîîáùèòü ó÷åíèêàì â åãî êîíöå, òàê êàê ýòî
ïîçâîëèò øêîëüíèêàì íàèáîëåå ïîëíî îñìûñëèòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü.

2. Èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà
Äëÿ ïåðåõîäà ê ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè óðîêà ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ðåáÿòàì ïðåä-

ñòàâèòü ñëåäóþùóþ ñèòóàöèþ:

Ó÷èòåëü. Íåçíàéêà ïðîïóñòèë çàíÿòèÿ â øêîëå, òåïåðü åìó ïðåäñòîèò ìíîãî
çàíèìàòüñÿ, ÷òîáû õîðîøî çàêîí÷èòü ó÷åáíûé ãîä. Äðóçüÿ ðàññêàçàëè åìó, êàê
ìíîãî íîâîãî è èíòåðåñíîãî îíè óçíàëè. Òàê êàê îíè ãîâîðèëè ñ áîëüøèì ýíòóçèàç-
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ìîì è âñå ñðàçó, Íåçíàéêà íå ïîíÿë, êàêèå óðîêè ïðîøëè â åãî îòñóòñòâèå è êàêèå
âîïðîñû áûëè èçó÷åíû. Òîãäà ìàëûøè ðåøèëè ïîìî÷ü åìó: êòî-òî íàðèñîâàë, êòî-
òî ïðèíåñ êàðòèíêè, à êòî-òî íàïèñàë ñëîâà. È âîò ÷òî èç ýòîãî ïîëó÷èëîñü: íà
äîñêå ðàñïîëîæåíû êàðòî÷êè ñ èçîáðàæåíèÿìè îáúåêòîâ (ñëîâàìè, ãåîìåòðè÷åñêè-
ìè ôèãóðàìè, æèâîòíûìè, ðàñòåíèÿìè è ïòèöàìè) èç òåõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ è òåì,
ñ êîòîðûìè æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà çíàêîìèëèñü íà ïðîïóùåííûõ Íåçíàéêîé
óðîêàõ è êîòîðûå íåîáõîäèìî òåïåðü âûó÷èòü Íåçíàéêå (ðèñ. 1.).

Ïðèìåðíûé âèä äîñêè
â íà÷àëå óðîêà:

Äàëåå ìîæíî çàäàòü ó÷àùèìñÿ âîïðîñû:

Ó÷èòåë ü. Êàê ìîæíî ïîìî÷ü Íåçíàéêå?
Ó÷åíèêè. Ñãðóïïèðîâàòü èçîáðàæåíèÿ ïî òåìàì òåõ óðîêîâ, íà êîòîðûõ Íå-

çíàéêà íå ïðèñóòñòâîâàë.
Ó÷èòåë ü. Ê êàêèì ó÷åáíûì ïðåäìåòàì, óðîêè ïî êîòîðûì ïðîïóùåíû Íåçíàé-

êîé, îòíîñÿòñÿ êàðòî÷êè ñ îáúåêòàìè?
Ó÷åíèêè. Ðóññêèé ÿçûê, ìàòåìàòèêà, îêðóæàþùèé ìèð.

Çàäàíèå 1. Ñãðóïïèðîâàòü êàðòî÷êè ñ èçîáðàæåíèÿìè îáúåêòîâ íà äîñêå â çàâè-
ñèìîñòè îò òîãî, íà óðîêàõ ïî êàêîìó ó÷åáíîìó ïðåäìåòó çíàêîìèëèñü ñ íèìè æè-
òåëè Ñîëíå÷íîé äîëèíû.

Ó÷èòåëü âûçûâàåò òðåõ ó÷åíèêîâ — ïî îäíîìó îò êàæäîé ãðóïïû — ê äîñêå, ãäå
îíè ðàñïðåäåëÿþò êàðòî÷êè ïî ó÷åáíûì ïðåäìåòàì. Îñòàëüíûå ðåáÿòà ñëåäÿò çà
âûïîëíåíèåì çàäàíèÿ è ïðîâåðÿþò.

Âèä äîñêè ïîñëå
ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ:
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Ó÷èòåëü. ×òî åùå ìîæíî ñäåëàòü äëÿ Íåçíàéêè?
Ó÷åíèêè. Ðàñïðåäåëèòü îáúåêòû ïî ãðóïïàì âíóòðè êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðåäìå-

òà è âíóòðè ãðóïïû óïîðÿäî÷èòü ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó.

Çàäàíèå 2. Âûäåëèòü êëàññû îáúåêòîâ. Íàçâàòü èõ. Ðàñïðåäåëèòü êàðòî÷êè
ñ îáúåêòàìè ïî ãðóïïàì âíóòðè êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà. Óïîðÿäî÷èòü ïî êàêî-
ìó-ëèáî ïðèçíàêó.

Êàæäûé èç òðåõ ó÷åíèêîâ, ñòîÿùèõ ó äîñêè, áåðåò ãðóïïó êàðòî÷åê, ñàäèòñÿ íà
ìåñòî è ïðèñòóïàåò ê ðàáîòå â ãðóïïàõ. Åñëè ó ó÷àùèõñÿ âîçíèêàþò òðóäíîñòè, òî
ìîæíî çàäàòü íàâîäÿùèå âîïðîñû:

• Ê êàêèì ÷àñòÿì ðå÷è ïðèíàäëåæàò ñëîâà?
• Â îäíîì ëè ìåñòå îáèòàþò æèâîòíûå è ïòèöû, èçîáðàæåííûå íà êàðòî÷êàõ?
• Êàêèå âèäû òðåóãîëüíèêîâ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èí óãëîâ è ñòîðîí âû çíà-

åòå?
Ïîñëå òîãî êàê ó÷åíèêè çàêîí÷àò âûïîëíÿòü çàäàíèÿ â ãðóïïàõ, ó÷èòåëü ïðî-

äîëæàåò îáñóæäåíèå.

Ó÷èòåëü. Êàêèå êëàññû îáúåêòîâ âûäåëèëà ãðóïïà, ðàáîòàþùàÿ ñî ñëîâàìè?
Ó÷åíèêè  ïåðâîé  ãðóïïû. Ðîä ÷àñòåé ðå÷è — èìåíè ïðèëàãàòåëüíîãî, èìå-

íè ñóùåñòâèòåëüíîãî, ãëàãîëà â ïðîøåäøåì âðåìåíè.
Ó÷èòåëü. Ðàññêàæèòå Íåçíàéêå ïðàâèëà ïðîâåðêè îðôîãðàìì èìåíè ñóùåñòâè-

òåëüíîãî.
Ó÷åíèêè. Ïðàâîïèñàíèå ïðèñòàâîê è ñóôôèêñîâ (-åê-, -èê-) è ò. ä.
Ó÷èòåëü. Êàêèå êëàññû îáúåêòîâ âûäåëèëà ãðóïïà, ðàáîòàþùàÿ ñ èçîáðàæå-

íèÿìè ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è ïòèö?
Ó÷åíèêè  â òîðîé  ãðóïïû. Æèâîòíûå, ïòèöû è ðàñòåíèÿ ïðèðîäíûõ çîí.
Ó÷èòåëü. Íàçîâèòå, êàêèå åùå æèâîòíûå, ïòèöû è ðàñòåíèÿ îáèòàþò â ýòèõ

çîíàõ.
Ó÷åíèêè. Òóíäðà: ðàñòåíèÿ — ïîëÿðíàÿ êàìíåëîìêà, ïîëÿðíûé ìàê, ÿãåëü;

ïåðåëåòíûå ïòèöû — ãóñè, óòêè, êóëèêè, ëåáåäè, ãàãàðû; æèâîòíûå — äîìàøíèå è
ñåâåðíûå îëåíè, ïîëÿðíûå âîëêè. Çîíà ëåñîâ: äåðåâüÿ — ïèõòà, ñîñíà, ëèñòâåííè-
öà, åëü; æèâîòíûå — ìåäâåäè, âîëêè, ðûñè, ëîñè; ïòèöû — èâîëãè, òåòåðåâà, äðîç-
äû. Çîíà ñòåïåé: ðàñòåíèÿ — êîâûëü; ïòèöû — ñòåïíûå îðëû, ÿñòðåáû, æàâîðîíêè;
æèâîòíûå — õîìÿêè, ñóñëèêè, ìûøè-ïîëåâêè è ò. ä.

Ó÷èòåëü. Êàêèå êëàññû îáúåêòîâ âûäåëèëà ãðóïïà, ðàáîòàþùàÿ ñ èçîáðàæå-
íèÿìè òðåóãîëüíèêîâ?

Ó÷åíèêè  òð å òü åé  ãðóïïû. Âèäû òðåóãîëüíèêîâ.
Ó÷èòåëü. Äàéòå îïðåäåëåíèå òðåóãîëüíèêà.
Ó÷åíèêè. Òðåóãîëüíèê — ýòî çàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ, ñîñòîÿùàÿ èç òðåõ çâåíüåâ.

Äàëåå ìîæíî ïîèíòåðåñîâàòüñÿ ó ó÷åíèêîâ, êàêèå îíè çíàþò ñïîñîáû îðãàíè-
çàöèè èíôîðìàöèè (ñïèñîê, òàáëèöà, ñõåìà), ãäå îíè èõ âèäåëè (ñïèñîê — ñïè-
ñîê ó÷åíèêîâ â êëàññíîì æóðíàëå, îãëàâëåíèå â ó÷åáíèêå; ñõåìà — ñõåìà äâè-
æåíèÿ ìàðøðóòà àâòîáóñà, ñõåìà ñîñòàâà îáúåêòà â ó÷åáíèêå «Èíôîðìàòèêà
â èãðàõ è çàäà÷àõ»; òàáëèöà — ðàñïèñàíèå óðîêîâ, êðóæêîâ íà ñòåíäå, òàáëèöà
ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è â ó÷åáíèêå ïî ìàòåìàòèêå) èëè ñ íèìè ðàáî-
òàëè.

Åñëè êëàññ õîðîøî ïîäãîòîâëåí, òî íåîáõîäèìî âñïîìíèòü ñ ó÷åíèêàìè, èç ÷åãî
ñîñòîÿò ñïèñîê, òàáëèöà è ñõåìà. Öåëåñîîáðàçíî äîáèòüñÿ îò ó÷àùèõñÿ òîãî, ÷òîáû
îíè ïðîèçíåñëè òàêèå ñëîâà, êàê «çàãîëîâîê», «ñòðîêè», «ñòîëáöû» òàáëèöû. Âàæ-
íî àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà òîì, ÷òî â íàçâàíèÿõ ñòîëáöîâ âûäåëåíû
ïðèçíàêè îáúåêòîâ èëè íàçâàíèÿ êëàññà îáúåêòîâ.

Ïîñëå ýòîãî ó÷àùèåñÿ â ãðóïïàõ âûïîëíÿþò çàäàíèå 3.

Çàäàíèå 3. Ðàñïðåäåëèòü êàðòî÷êè ñ èçîáðàæåíèÿìè îáúåêòîâ ïî ãðóïïàì. Îçà-
ãëàâèòü ñòðîêè è ñòîëáöû, äàâ íàçâàíèÿ êëàññàì îáúåêòîâ.
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Ïðè ïðîâåðêå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ íóæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå îòâåòû îò ó÷à-
ùèõñÿ:

• ó ãðóïïû, ðàáîòàþùåé ñ êàðòî÷êàìè ñî ñëîâàìè (ðóññêèé ÿçûê): íàçâàíèÿ
ñòîëáöîâ — «Ãëàãîë», «Èìÿ ïðèëàãàòåëüíîå», «Èìÿ ñóùåñòâèòåëüíîå»; íà-
çâàíèÿ ñòðîê — «Æåíñêèé ðîä», «Ìóæñêîé ðîä», «Ñðåäíèé ðîä»;

• ó ãðóïïû, ðàáîòàþùåé ñ èçîáðàæåíèÿìè îáúåêòîâ (îêðóæàþùèé ìèð): íàçâà-
íèÿ ñòðîê — «Òóíäðà», «Ñòåïü», «Ëåñíàÿ çîíà»; íàçâàíèÿ ñòîëáöîâ — «Æè-
âîòíûå», «Ïòèöû», «Ðàñòåíèÿ»;

• ó ãðóïïû, ðàáîòàþùåé ñ èçîáðàæåíèÿìè òðåóãîëüíèêîâ (ìàòåìàòèêà): íàçâà-
íèÿ ñòîëáöîâ — «Ïðÿìîóãîëüíûé», «Òóïîóãîëüíûé», «Îñòðîóãîëüíûé»; íà-
çâàíèÿ ñòðîê — «Ðàâíîáåäðåííûé», «Ðàâíîñòîðîííèé», «Ðàçíîñòîðîííèé».

Çàòåì êàæäîé ãðóïïå âûäàþòñÿ êàðòî÷êè ñ íàçâàíèÿìè ñòîëáöîâ è ñòðîê è ïðåä-
ëàãàåòñÿ çàäàíèå 4.

Çàäàíèå 4. Ðàñïðåäåëèòü íà ñòîëå êàðòî÷êè ñ èçîáðàæåíèÿìè îáúåêòîâ òàê,
÷òîáû îáðàçîâàëàñü òàáëèöà: â ïåðâîé ñòðîêå è ïåðâîì ñòîëáöå áûëè íàçâàíèÿ êëàñ-
ñîâ îáúåêòîâ, à íà ïåðåñå÷åíèè ñòðîêè è ñòîëáöà (â ÿ÷åéêå) ñîîòâåòñòâóþùàÿ êàð-
òî÷êà ñ èçîáðàæåíèåì îáúåêòà. Çàïèñàòü íà ëèñòå áóìàãè íàçâàíèå òàáëèöû è çàðè-
ñîâàòü ïîëó÷åííóþ òàáëèöó.

Ó÷àùèåñÿ ñîçäàþò òàáëèöó íà ñòîëå, ïîëîæèâ êàðòî÷êè ñ íàçâàíèÿìè ñòðîê è
ñòîëáöîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå ìåñòà íàä ãðóïïàìè îáúåêòîâ è ðÿäîì ñ íèìè, çàòåì
çàïîëíÿþò òàáëèöó íà ëèñòå áóìàãè è, âûïîëíèâ çàäàíèå, ïåðåäàþò çàïîëíåííóþ
òàáëèöó äëÿ ïðîâåðêè â äðóãóþ ãðóïïó.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷àùèåñÿ ñìîãëè îöåíèòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, íà äîñêå ìîæíî
ïîìåñòèòü òàáëèöû ñ îòâåòàìè (òàáë. 1—3).

Òàáëèöà  1
Ðîä ÷àñòåé ðå÷è

Ðîä

Æåíñêèé

Ìóæñêîé

Ñðåäíèé

Ñóùåñòâèòåëüíîå

÷àøêà

ïåíàë

îêíî

Ïðèëàãàòåëüíîå

áëåñòÿùàÿ

äåðåâÿííûé

÷èñòîå

Ãëàãîë

ñòîÿëà

ñëîìàëñÿ

ñèÿëî

Òàáëèöà  2
Ïðèðîäíûå çîíû

Ïðèðîäíûå
çîíû

Ðàñòåíèÿ Æèâîòíûå Ïòèöû

Òóíäðà

Ëåñíàÿ çîíà

Ñòåïü

ïåñåö
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Òàáëèöà  3
Òðåóãîëüíèêè

Ïðÿìîóãîëüíûé Òóïîóãîëüíûé Îñòðîóãîëüíûé

Ðàâíîáåäðåííûé

Ïðè ïîäâåäåíèè èòîãîâ âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ íåîáõîäèìî âûÿñíèòü:
• ÷òî ó ðåáÿò ïîëó÷èëîñü, à ÷òî íåò;
• íóæíî ëè ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ â âèäå òàáëèöû, ñïèñêà, ñõåìû;
• ïî÷åìó óäîáíåå îðãàíèçîâûâàòü èíôîðìàöèþ òàêèì ñïîñîáîì (óäîáíî ÷èòàòü,

èçó÷àòü, ñðàâíèâàòü è èñêàòü èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ â òàáëèöå,
ñïèñêå èëè ñõåìå; Íåçíàéêå ëåã÷å áóäåò âûó÷èòü óðîêè, ïðåäñòàâëåííûå
â òàêîé ôîðìå);

• ãäå îíè ìîãóò ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ (íà óðîêàõ ïî äðóãèì ïðåäìå-
òàì: ðóññêîãî ÿçûêà, ìàòåìàòèêè, îêðóæàþùåãî ìèðà).

Ñàìîå ãëàâíîå â ýòîì óðîêå òî, ÷òî ó÷àùèåñÿ äîëæíû ñàìè ïðèäóìàòü
àëãîðèòì ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû.

3. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà íà êîìïüþòåðå
Èñõîäÿ èç èìåþùèõñÿ çíàíèé, öåëåñîîáðàçíî ïîâòîðèòü ñî øêîëüíèêàìè, ÷òî

òàêîå àëãîðèòì, äëÿ ÷åãî îí íóæåí (àëãîðèòì — ïëàí äîñòèæåíèÿ öåëè [1]).
Äàëåå öåëåñîîáðàçíî ïðåäëîæèòü çàäàíèå 5, êîòîðîå âûïîëíÿåòñÿ íà êîìïüþ-

òåðå.

Çàäàíèå 5. ×òîáû Íåçíàéêà íå îáðàùàëñÿ ê âàì çà ïîìîùüþ, íàó÷èòå åãî ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ñîñòàâëÿòü òàáëèöû. Íà êîìïüþòåðå íàáåðèòå àëãîðèòì ñîñòàâëåíèÿ òàá-
ëèöû äëÿ Íåçíàéêè.

Ó ó÷àùèõñÿ ìîãóò âîçíèêàòü òðóäíîñòè, ïîýòîìó â ïðîöåññå ðàáîòû çà êîìïüþ-
òåðîì íåîáõîäèìî îêàçûâàòü ïîìîùü èíäèâèäóàëüíî êàæäîìó ó÷åíèêó, êîððåêòè-
ðóÿ àëãîðèòì.

Ïðèìåðíûé àëãîðèòì ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû òèïà «îáúåêò—îáúåêò».
1) Îïðåäåëèòü îáúåêòû;
2) íàçâàòü òàáëèöó;
3) îïðåäåëèòü êëàññû îáúåêòîâ è äàòü èì íàçâàíèÿ;
4) ðàçäåëèòü îáúåêòû íà ïîäêëàññû;
5) äàòü íàçâàíèå ïîäêëàññàì;
6) â ïåðâóþ ñòðîêó è â ïåðâûé ñòîëáåö âïèñàòü íàçâàíèÿ ïîäêëàññîâ;
7) íà÷åðòèòü òàáëèöó;
8) çàïèñàòü â ñîîòâåòñòâóþùèå ÿ÷åéêè íàçâàíèÿ îáúåêòîâ.

Â äàííîì óðîêå áûëè èñïîëüçîâàíû îäíîòèïíûå òàáëèöû òèïà «îáúåêò—îáúåêò»
è, ñîîòâåòñòâåííî, àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òàáëèö èìåííî òàêîãî êëàññà (òàáë. 1 è 2).
Òàáë. 3 îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâûõ äâóõ òåì, ÷òî â çàãîëîâêàõ ñòîëáöîâ è ñòðîê âìåñòî
íàçâàíèÿ êëàññà îáúåêòîâ èñïîëüçóåòñÿ íàçâàíèå ïðèçíàêà. Äëÿ òàáëèö òèïà
«îáúåêò—ñâîéñòâî» íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü äðóãîé àëãîðèòì, ó÷èòûâàþùèé ñïåöè-
ôèêó äàííîãî êëàññà òàáëèö. Îí ïðèâåäåí íèæå.

Ðàâíîñòîðîííèé

Ðàçíîñòîðîííèé
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4. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
Â êîíöå óðîêà íåîáõîäèìî ïîäâåñòè ó÷åíèêîâ ê âûâîäó, ÷òî ïðîöåññ, êîòîðûé

ïîçâîëèë ïðåäñòàâèòü èíôîðìàöèþ â òàêîì âèäå, íàçûâàåòñÿ ñòðóêòóðèðîâàíèåì
èíôîðìàöèè. Ìîæíî ñïðîñèòü:

• ÷òî íîâîãî è èíòåðåñíîãî îíè óçíàëè;
• ÷òî ïîëó÷èëîñü, à ÷òî íåò;
• ïî÷åìó;
• êàê ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü öåëü óðîêà è òåìó óðîêà.

5. Äîìàøíåå çàäàíèå
Â êà÷åñòâå äîìàøíåãî çàäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàäàíèÿ 6—20.
Öåëåñîîáðàçíî ïðåäëàãàòü çàäàíèÿ èç ó÷åáíèêîâ ïî äðóãèì ó÷åáíûì ïðåäìåòàì,

÷òî ïîçâîëèò ó÷åíèêàì ãëóáæå îñîçíàòü ðîëü çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, ïîëó÷åí-
íûõ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè, à òàêæå âîçìîæíîñòü è íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàòü
ýòè ÇÓÍ íà äðóãèõ ïðåäìåòàõ.

Ïîäáîð çàäàíèé ó÷èòûâàåò èíäèâèäóàëüíûå ïîçíàâàòåëüíûå ñïîñîáíîñòè ó÷å-
íèêîâ:

• çàäàíèÿ 6—11 ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ ó÷àùèõñÿ, ó êîòîðûõ âîçíèêëè òðóäíîñòè
ïðè ðàáîòå â êëàññå;

• çàäàíèÿ 12—16 — äëÿ øêîëüíèêîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû ó÷èòüñÿ íà âûñîêîì
óðîâíå ñëîæíîñòè;

• çàäàíèå 20 ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíî äëÿ îäàðåííûõ äåòåé èëè ó÷àùèõñÿ ñ âû-
ñîêèì ïîçíàâàòåëüíûì èíòåðåñîì.

Çàäàíèÿ 17—19 íåîáõîäèìû äëÿ òîãî, ÷òîáû îáîáùèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü
ìàòåðèàë ïî èíôîðìàòèêå. Çàäàíèÿ ýòîé ãðóïïû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü âñåì
ó÷åíèêàì. Åñëè êëàññ õîðîøî ïîäãîòîâëåí, òî ìîæíî äàâàòü çàäàíèÿ â êðàòêîé
ôîðìå (áåç ðàñøèôðîâêè â ñêîáêàõ), åñëè ïîäãîòîâêà êëàññà íåäîñòàòî÷íàÿ, òî íå-
îáõîäèìî îáñóäèòü ñ ó÷àùèìèñÿ, êàêèå ñòðîêè è êàêèå ñòîëáöû áóäóò â òàáëèöàõ.

Åñëè ðåáÿòà óæå âûïîëíÿëè ïîäîáíûå çàäàíèÿ ê ìîìåíòó ïðîâåäåíèÿ äàííîãî
óðîêà, òî ìîæíî ïîñìîòðåòü ïîäîáíûå çàäàíèÿ â äðóãèõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîì-
ïëåêòàõ èëè ñîñòàâèòü äðóãèå çàäàíèÿ ïî àíàëîãèè ñ ïðèâåäåííûìè íèæå.

Çàäàíèå 6. Ïîäáåðèòå ñëîâà, ñîîòâåòñòâóþùèå çàãîëîâêàì ñòîëáöîâ.
Ñîñòàâ ñëîâà

Çàäàíèå 7. Ïîäáåðèòå ñëîâà, ñîîòâåòñòâóþùèå çàãîëîâêàì ñòîëáöîâ.
Êëàññèôèêàöèÿ îðôîãðàìì

Çàäàíèå 8. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çàêîíîâ.
Çàêîíû ìàòåìàòèêè

 

Áåçóäàðíûå ãëàñíûå Ïàðíûå ñîãëàñíûå Íåïðîèçíîñèìûå
ñîãëàñíûå

Óìíîæåíèå Ñëîæåíèå

Ñî÷åòàòåëüíûé

Ïåðåìåñòèòåëüíûé
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Çàäàíèå 9. Âûïîëíèòå óïðàæíåíèå 14, ñ. 71—72 ó÷åáíèêà ïî ðóññêîìó ÿçûêó [2].

Òåêñò çàäàíèÿ â ó÷åáíèêå.
Ïðî÷èòàéòå. Îïðåäåëèòå ðîä êàæäîãî ñóùåñòâèòåëüíîãî. Óêàæèòå, îäóøåâëåí-

íîå îíî èëè íåîäóøåâëåííîå.
Çåìë_íèêà, ø_ô¸ð, ñèíåâà, îáë_êî, ñ_áàêà, àãðîíîì, ëåâ, ã_çåòà, ñèðåíü, ñìå-

ëîñòü, äèòÿ.

Íà÷åðòèòå òàáëèöó è çàïèøèòå â íåå ñóùåñòâèòåëüíûå, âñòàâëÿÿ ïðîïóùåííûå
áóêâû.

Èìåíà
ñóùåñòâèòåëüíûå

Ìóæñêîé ðîä Æåíñêèé ðîä Ñðåäíèé ðîä

Îäóøåâëåííûå

Íåîäóøåâëåííûå

Çàäàíèå 10. Âûïîëíèòå óïðàæíåíèå 142, ñ. 136 ó÷åáíèêà ïî ðóññêîìó ÿçûêó
[2], ñôîðìèðîâàâ òàáëèöó.

Òåêñò çàäàíèÿ â ó÷åáíèêå.
Ïðî÷èòàéòå ñëîâà:
çîðè, çâåíüÿ, ìîðÿ, ëèñòüÿ, âîðîáüè, ìóçåè, ëàäüè, ëîñè, òåíè, ðó÷åéêè, ðå÷è,

ìûøè.
Óêàæèòå òèï ñêëîíåíèÿ è ÷èñëî. Çàïèøèòå ñóùåñòâèòåëüíûå ïî òèïàì ñêëîíå-

íèÿ.

Çàäàíèå 11. Âûïîëíèòå çàäàíèå 5, ñ. 57 ó÷åáíèêà ïî ìàòåìàòèêå [3], ñôîðìèðî-
âàâ òàáëèöó.

Òåêñò çàäàíèÿ â ó÷åáíèêå.
Âûïèøè â ïåðâûé ñòîëáèê íàçâàíèÿ åäèíèö äëèíû; âî âòîðîé — íàçâàíèå åäè-

íèö ìàññû; â òðåòèé — íàçâàíèå åäèíèö âðåìåíè:
ìåòð, êèëîãðàìì, ãðàìì, ÷àñ, ñàíòèìåòð, äåöèìåòð, ìèíóòà, ìèëëèìåòð, òîííà,

ñåêóíäà, âåê, öåíòíåð, ñóòêè, êèëîìåòð.

Çàäàíèå 12. Âûïîëíèòå çàäàíèå 9, ñ. 69 ó÷åáíèêà ïî ìàòåìàòèêå [3], ñôîðìèðî-
âàâ òàáëèöó.

Òåêñò çàäàíèÿ â ó÷åáíèêå.
Èçâåñòíà öåíà îäíîãî ïðåäìåòà è ñòîèìîñòü êóïëåííûõ ïðåäìåòîâ. Êàê óçíàòü

èõ êîëè÷åñòâî? Ñîñòàâü è ðåøè òàêóþ çàäà÷ó.

Çàäàíèå 13. Âûïîëíèòå çàäàíèå 156, ñ. 33 ó÷åáíèêà ïî ìàòåìàòèêå [3], ñôîðìè-
ðîâàâ òàáëèöó.

Òåêñò çàäàíèÿ â ó÷åáíèêå.
Íàéäè íà ÷åðòåæå ïðÿìûå, òóïûå è îñòðûå óãëû è çàïèøè èõ íàçâàíèÿ.

Çàäàíèå 14. Ïðî÷èòàéòå òåêñò íà ñ. 33—34 â ó÷åáíèêå «Ìèð âîêðóã íàñ» [5].
Ïðîàíàëèçèðóéòå åãî è ñîñòàâüòå òàáëèöó, ïîêàçûâàþùóþ õàðàêòåðíûå äëÿ êàæäî-
ãî ïîÿñà çåìëè êëèìàò, ðàñòåíèÿ, æèâîòíûå. Èñïîëüçóé àòëàñ-îïðåäåëèòåëü «Îò
çåìëè äî íåáà» [6].

Ïðÿìîóãîëüíûé
òðåóãîëüíèê ÀÂÑ

Òóïîóãîëüíûé
òðåóãîëüíèê KLM

Ïðÿìîóãîëüíûé
òðåóãîëüíèê DPT

×åòûðåõóãîëüíèê
SNEM

À B

C
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M
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Çàäàíèå 15. Ïðî÷èòàéòå òåêñò íà ñ. 42—46 â ó÷åáíèêå «Ìèð âîêðóã íàñ» [5].
Ïðîàíàëèçèðóéòå åãî è ñîñòàâüòå òàáëèöó î èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ, âðåìåíè, êîãäà
äàííîå ñîáûòèå ïðîèñõîäèëî (ãîä, âåê).

Çàäàíèå 16. Ïðî÷èòàéòå òåêñò íà ñ. 64—75 â ó÷åáíèêå «Ìèð âîêðóã íàñ» [5].
Ïðîàíàëèçèðóéòå åãî è ñîñòàâüòå òàáëèöó î ïîëîæåíèè ãåîãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà â
åâðîïåéñêîé èëè àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Èñïîëüçóéòå ãåîãðàôè÷åñêóþ êàðòó.

Çàäàíèå 17. Ñîñòàâüòå òàáëèöó îá èñïîëíèòåëÿõ àëãîðèòìà (íàçâàíèå èñïîëíè-
òåëÿ, åãî ñèñòåìà êîìàíä è ñðåäà «îáèòàíèÿ»).

Çàäàíèå 18. Ñîñòàâüòå òàáëèöó îá óñòðîéñòâàõ êîìïüþòåðà (âíóòðåííèå è âíåø-
íèå, óñòðîéñòâà ââîäà, óñòðîéñòâà âûâîäà).

Çàäàíèå 19. Ñîñòàâüòå òàáëèöó îá èñòîðèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè â ÑÑÑÐ èëè
èçîáðåòåíèÿõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ, ñîñòîÿùóþ èç 3—4 ñòðîê (íàçâàíèå óñòðîéñòâà,
ãîä ñîçäàíèÿ, èçîáðåòàòåëü). Èñïîëüçóéòå ýíöèêëîïåäèè è ñïðàâî÷íèêè ïî èíôîð-
ìàòèêå.

Çàäàíèå 20. Ñîñòàâüòå àëãîðèòì äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèö èç çàäàíèé 6—8.

Ïðèìåðíûå îòâåòû.
Çàäàíèå 6.

Ñîñòàâ ñëîâà

Çàäàíèå 7.
Êëàññèôèêàöèÿ îðôîãðàìì

Çàäàíèå 8.
Çàêîíû ìàòåìàòèêè

Ïðèìåðíûé àëãîðèòì ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû äëÿ çàäàíèÿ 8.
1) Îïðåäåëèòü îáúåêòû;
2) íàçâàòü òàáëèöó;
3) îïðåäåëèòü ïðèçíàêè îáúåêòîâ;
4) ðàçäåëèòü ïðèçíàêè íà ãðóïïû;
5) íà÷åðòèòü òàáëèöó, ãäå êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ ðàâíî êîëè÷åñòâó ïðèçíàêîâ ïëþñ

ñòîëáåö äëÿ íàçâàíèé îáúåêòîâ. Êîëè÷åñòâî ñòðîê ðàâíî êîëè÷åñòâó îáúåêòîâ ïëþñ
îäíà ñòðîêà äëÿ íàçâàíèé ïðèçíàêîâ;

6) âïèñàòü íàçâàíèÿ ïðèçíàêîâ â ïåðâóþ ñòðîêó;
7) çàïèñàòü â ïåðâûé ñòîëáåö íàçâàíèå îáúåêòà, à â ñîîòâåòñòâóþùèå ñòîëáöû

ýòîé æå ñòðîêè — çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ;
Àëãîðèòì äëÿ òàáëèö çàäàíèé 6, 7 áóäåò íåìíîãî êîðî÷å, òàê êàê îáúåêòû ðàñ-

ïðåäåëÿþòñÿ ïî îäíîìó ïðèçíàêó.
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Çàìîðîçêè
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Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ óðîêà îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè è ïðîèñõî-
äèò çàêðåïëåíèå ïðàâèë, îïðåäåëåíèé, çíàíèé, ïîëó÷åííûõ íà óðîêàõ ïî äðóãèì
ó÷åáíûì ïðåäìåòàì. Äèäàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ê óðîêó äèôôåðåíöèðîâàí ïî óðîâ-
íÿì ñëîæíîñòè è ïî ñïîñîáó âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè ó÷åíèêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò
ãîâîðèòü î ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííîì îáó÷åíèè. Âàæíî, ÷òî ó÷àùèåñÿ ïðèîáðåòà-
þò ïðèâû÷êó ñàìîñòîÿòåëüíî ñòðóêòóðèðîâàòü, óïîðÿäî÷èâàòü, ñèñòåìàòèçèðîâàòü
èíôîðìàöèþ. Ðàçóìååòñÿ, çà îäèí óðîê íåâîçìîæíî â ïîëíîì îáúåìå ñôîðìèðîâàòü
äàííûå óìåíèÿ, ýòî ïîçâîëèò ñäåëàòü ëèøü ñèñòåìà óðîêîâ. Îäíàêî ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
óæå â íà÷àëüíîé øêîëå íåîáõîäèìî ïðèñòóïàòü ê ôîðìèðîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ
óìåíèé ïî ðàáîòå ñ èíôîðìàöèåé, òàê êàê ýòî ïîçâîëèò îáëåã÷èòü ïðîöåññ ó÷åíèÿ
øêîëüíèêà â öåëîì.

Ëèòåðàòóðà

1. Áåíåíñîí Å. Ï., Ïàóòîâà À. Ã. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ: Òåòðàäü. 2 êëàññ. ×. 1. 2-å èçä.,
èñïð. Ì.: Àêàäåìêíèãà, 2008.

2. Åìåëèíà Ë. Ì., Õîõëîâà Ò. Ñ. Ðóññêèé ÿçûê äëÿ ó÷àùèõñÿ 4 êëàññà íà÷àëüíîé øêî-
ëû. Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2005.

3. Ìîðî Ì. È., Áàíòîâà Ì. À., Áåëüòþêîâà Ã. Â., Ñòåïàíîâà Ñ. Â., Âîëêîâà Ñ. È. Ìàòå-
ìàòèêà: Äëÿ ó÷àùèõñÿ 4 êëàññà íà÷àëüíîé øêîëû. ×. 1. Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2006.

4. Ìåëüíèêîâà Å. Ë. Òåõíîëîãèÿ ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ // Øêîëà 2100. Îáðàçîâàòåëüíàÿ
ïðîãðàììà è ïóòè åå ðåàëèçàöèè. Âûï. 3. Ì.: Áàëàññ, 1999.

5. Ïëåøàêîâ À. À., Êðþ÷êîâà Å. À. Ìèð âîêðóã íàñ: Ó÷åáíèê 4 êëàññà íà÷àëüíîé øêîëû:
Â 2 ÷. ×. 1. Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2006.

6. Ïëåøàêîâ À. À. Îò çåìëè äî íåáà: Àòëàñ-îïðåäåëèòåëü Ì.: Ïðîñâåùåíèå 2008.

Суперкомпьютеры смогут решать планетарные проблемы
Среди производителей крупных вычислительных систем ведется своего рода состязание за

создание самого мощного суперкомпьютера, позволяющего решать важнейшие мировые про-
блемы, в том числе изучать изменение климата, управлять плазменными реакторами, темпера-
тура в которых достигает 150 млн °С, и разрабатывать биотопливо из сорняков, а не из зерновых
культур.

Суперкомпьютеры позволяют исследователям создавать трехмерные визуализации для бес-
конечных сценариев по типу «что, если» (отчасти это напоминает компьютерные игры) с высо-
чайшим уровнем детализации. Но какими бы мощными ни были современные суперкомпьюте-
ры, их быстродействия пока все еще недостаточно.

Система с производительностью экзафлопного уровня потребуется для создания климати-
ческих моделей с высоким разрешением, разработки биоэнергетических продуктов и поддержки
интеллектуальной grid-сети, а также для проектирования термоядерных реакторов (такой про-
ект сейчас ведется, например, во Франции — это Международный экспериментальный тер-
моядерный реактор).

Следующий этап — это система, способная выполнять в тысячу раз больше вычислительных
операций по сравнению с существующими сейчас. По всей вероятности, такие машины появятся
примерно в 2018 г.

Прежде чем появятся такие системы, ряды петафлопных суперкомпьютеров с производи-
тельностью уровня петафлопа будут шириться, и, по-видимому, будет расти число финансируемых
правительствами проектов. Целый ряд стран все активнее финансирует разработку крупных
систем, готовясь к международной гонке по созданию компьютеров нового поколения, способ-
ных решать наиболее сложные и актуальные мировые проблемы.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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êàíä. ïåä íàóê, äîöåíò Îìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà,

Ñ. Â. Ïîìîðöåâà,
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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ËÎÃÈÊÈ
È ÒÅÎÐÈÈ ÌÍÎÆÅÑÒÂ
Â ÍÀ×ÀËÜÍÎÌ ÊÓÐÑÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ*

4. Ãðàôû íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè

Ñ ãðàôàìè íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ó÷àùèåñÿ âñòðå÷àþòñÿ óæå â íà÷àëüíîé øêîëå,
çàòåì ïîëó÷åííûå çíàíèÿ çàêðåïëÿþòñÿ â ñðåäíèõ è ñòàðøèõ êëàññàõ ïðè èçó÷åíèè
òåìû «Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè íà ãðàôàõ».

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è èçó÷åíèÿ ãðàôîâ â íà÷àëüíîì êóðñå èí-
ôîðìàòèêè:

• ñôîðìèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ãðàôå, åãî ñîñòàâëÿþùèõ (âåðøèíà, äóãà, ðåáðî);
• ïîçíàêîìèòü ñî ñëåäóþùèìè âèäàìè ãðàôîâ: âçâåøåííûé (áåç èñïîëüçîâàíèÿ

òåðìèíà), äåðåâî, áëîê-ñõåìà;
• íàó÷èòü èñïîëüçîâàòü ãðàôû â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåò-

íûõ îáëàñòåé.

4.1. Îñíîâíûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ ãðàôîâ
â êóðñå èíôîðìàòèêè íà÷àëüíîé øêîëû

Îïðåäåëåíèå ãðàôà â ÿâíîì âèäå ó÷àùèìñÿ íà÷àëüíîé øêîëû íå ñîîáùàåòñÿ.
Äîñòàòî÷íî ðàññìîòðåòü êîíêðåòíûå ïðèìåðû è âûäåëèòü îáùèå ïðèçíàêè äàííîãî
îáúåêòà: «Ãðàô ñîñòîèò èç âåðøèí, ñâÿçàííûõ äóãàìè èëè ðåáðàìè. Âåðøèíû ìî-
ãóò áûòü èçîáðàæåíû êðóãàìè, îâàëàìè, òî÷êàìè, ïðÿìîóãîëüíèêàìè è ïð. Ñâÿçè
ìåæäó âåðøèíàìè èçîáðàæàþòñÿ ëèíèÿìè. Åñëè ëèíèÿ íàïðàâëåííàÿ (ò. å. ñî ñòðåë-
êîé), îíà íàçûâàåòñÿ äóãîé, åñëè íå íàïðàâëåííàÿ (áåç ñòðåëêè) — ðåáðîì».

Çíàêîìÿ ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ãðàôîâ, òàêæå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êîíêðåòíûå
ïðèìåðû, äàâàÿ ó÷àùèìñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïîÿñíåíèÿ.

Ïðèìåð 1.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷åíèêàì ïîñìîòðåòü íà ðèñóíîê, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíà
èíôîðìàöèÿ î äîðîãàõ ìåæäó ÷åòûðüìÿ äåðåâíÿìè (ðèñ. 1).

* Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 1, 3.

Ðèñ. 1

Â ìàòåìàòèêå ýòà èíôîðìàöèÿ íàçûâàåòñÿ âåñîì âåðøèíû èëè ëèíèè. ×àùå
âñåãî âåñ çàäàåòñÿ â âèäå íàäïèñè íà âåðøèíå èëè ëèíèè, íî âîçìîæíû è äðóãèå
ñïîñîáû: ôîðìà èëè öâåò âåðøèíû, òîëùèíà, öâåò è òèï ëèíèè (ñïëîøíàÿ, ïóíê-
òèðíàÿ). Òàêîé ãðàô íàçûâàåòñÿ âçâåøåííûì.

Ó÷àùèåñÿ íà÷àëüíîé øêîëû èñïîëüçóþò òàêèå ãðàôû íà óðîêàõ êàê èíôîðìà-
òèêè, òàê è ìàòåìàòèêè áåç óïîòðåáëåíèÿ òåðìèíà «âçâåøåííûé».

Ðåïêèíî Äåäêèíî

Êîøêèíî

Ìûøêèíî

14 êì

12
4

5
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Ïðè çíàêîìñòâå ñî ñòðóêòóðîé òàêîãî âèäà ãðàôîâ, êàê äåðåâî, ñëåäóåò ïîçíàêî-
ìèòü ó÷àùèõñÿ ñ ïðàâèëàìè åãî ïîñòðîåíèÿ:

• Ñíà÷àëà ðèñóåòñÿ «ãëàâíàÿ» âåðøèíà, êîòîðàÿ íå çàâèñèò íè îò îäíîé äðóãîé
âåðøèíû. Ýòà âåðøèíà íàçûâàåòñÿ êîðíåì äåðåâà è ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé
âåðøèíîé 1-ãî óðîâíÿ.

• Äàëåå äîáàâëÿþòñÿ âåðøèíû 2-ãî óðîâíÿ. Èõ ìîæåò áûòü ñêîëüêî óãîäíî,
è âñå îíè îáÿçàòåëüíî ñâÿçàíû ñ êîðíåì — âåðøèíîé 1-ãî óðîâíÿ, íî íå ñâÿçà-
íû ìåæäó ñîáîé.

• Íà ñëåäóþùåì øàãå äîáàâëÿþòñÿ âåðøèíû 3-ãî óðîâíÿ. Êàæäàÿ èç íèõ áóäåò
ñâÿçàíà ðîâíî ñ îäíîé âåðøèíîé 2-ãî óðîâíÿ è íå ñâÿçàíà íè ñ îäíîé äðóãîé
âåðøèíîé. Ê ëþáîé âåðøèíå 2-ãî óðîâíÿ ìîæåò áûòü ïîäñîåäèíåíî ñêîëüêî
óãîäíî âåðøèí 3-ãî óðîâíÿ (â òîì ÷èñëå íè îäíîé).

• Ñëåäóþùèé øàã — äîáàâêà âåðøèí 4-ãî óðîâíÿ. È ò. ä.

Ïðèìåð 2 (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2

Ìîæíî äàòü ó÷àùèìñÿ çàäàíèå ïîñòðîèòü ãåíåàëîãè÷åñêîå äðåâî ñåìüè, èçîáðà-
çèòü ñòðóêòóðó êëàññà ïî îáùåñòâåííûì ïîðó÷åíèÿì è ò. ä.

Áëîê-ñõåìû àëãîðèòìîâ òàêæå ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ãðàôîâ, îòðàæàþùèõ
ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðîé ðàáîòû, õîä ðåøåíèÿ çàäà÷è. Âåðøèíû îáîçíà÷àþò
îòäåëüíûå äåéñòâèÿ, äóãè óêàçûâàþò íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìëàäøèå øêîëüíèêè èñïîëüçóþò ãðàôû íå òîëüêî íà
óðîêàõ èíôîðìàòèêè, íî è ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè, ðóññêîãî ÿçûêà, åñòåñòâîçíà-
íèÿ è ïð.

Íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ó÷àùèåñÿ èñïîëüçóþò ñõåìó ðàç-
áîðà îò âîïðîñà ê äàííûì (ðèñ. 3).

Ïðèìåð 3.

Â øâåéíîé ìàñòåðñêîé áûëî 240 ì ñèòöà. Êîãäà ñøèëè íåñêîëüêî ïëàòüåâ, ðàñ-
õîäóÿ íà êàæäîå ïî 3 ì ñèòöà, òî â ìàñòåðñêîé îñòàëîñü 90 ì ñèòöà. Ñêîëüêî ïëàòü-
åâ ñøèëè?

Ðèñ. 3

Íà çàíÿòèÿõ ïî ïðåäìåòàì «Îêðóæàþùèé ìèð» è «Èñòîðèÿ» ó÷àùèåñÿ
çíàêîìÿòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ïóòåøåñòâåííèêàìè, ðàññìàòðèâàÿ èõ ïóòü ïî êàðòàì
(ðèñ. 4).

:

–

3

90240

?

?

Øàðèêîâàÿ ðó÷êà

Êîðïóñ ÑòåðæåíüÊîëïà÷îê

Íàêîíå÷íèê

Òðóáî÷êà ÏàñòàÂåðõíÿÿ ÷àñòüÍèæíÿÿ ÷àñòü
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Ïðèìåð 4.

Ðèñ. 4

Íà óðîêàõ ðóññêîãî ÿçûêà â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì ðàçáî-
ðîâ ó÷àùèåñÿ ñòðîÿò ñîâìåñòíî ñ ó÷èòåëåì áëîê-ñõåìû (ðèñ. 5).

Ïðèìåð 5.
Ïî äàííîé áëîê-ñõåìå îïðåäåëèòå, â êàêîì ñëó÷àå äî ÿâëÿåòñÿ ïðèñòàâêîé, à â

êàêîì — ïðåäëîãîì:
ßçûê (äî) Êèåâà (äî) âåäåò.

Ðèñ. 5

4.2. Ãðàôû â êóðñå «Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ» À. Â. Ãîðÿ÷åâà
Â ïðîãðàììå À. Â. Ãîðÿ÷åâà «Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ» ó÷àùèåñÿ çíàêî-

ìÿòñÿ ñ ïîíÿòèåì ãðàôà, âûäåëÿþò âåðøèíû è ðåáðà ãðàôà, ó÷àòñÿ îïèñûâàòü îòíî-
øåíèÿ ìåæäó îáúåêòàìè ñ ïîìîùüþ ãðàôà.

Íà÷èíàåòñÿ èçó÷åíèå òåìû ñ èãðû «Ñêîëüêî ïóòåé?».
1) Íà äîñêå ðèñóåòñÿ ãðàô (ðèñ. 6).

Ðèñ. 6

Äëÿ òîãî ÷òîáû äåòÿì ëåã÷å áûëî ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ïóòåé, íàä
êàæäûì ðåáðîì ðèñóþòñÿ êàêèå-ëèáî ïðåäìåòû èëè ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû. Äåòè
âûõîäÿò ê äîñêå, è êàæäûé èç íèõ èäåò ïî íîâîìó ïóòè, ñîáèðàÿ ïðåäìåòû (÷òîáû
íå çàïóòàòüñÿ, ìîæíî ïðåäìåòû ñòèðàòü èëè çà÷åðêèâàòü).

Íà÷àëî

Êîíåö

Ñëîâî

Ýòî ïðåäëîã,
ïèøè ðàçäåëüíî!

Ýòî ïðèñòàâêà,
ïèøè ñëèòíî!

Ìîæíî ëè
ïîñòàâèòü âîïðîñ èëè ñëîâî

ìåæäó ïðåäëîãîì
è ñëîâîì?

Ýòî ãëàãîë?

×àñòü ðå÷è

äàíåò

íåòäà

☺

♥
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Íà äîñêå çàïèñûâàþòñÿ âîçìîæíûå ñïîñîáû ðåøåíèÿ (ðèñ. 7):

Ðèñ. 7

2) Êàæäîå ðåáðî ìîæíî îáîçíà÷èòü öèôðîé, áóêâîé (ðèñ. 8).

Ðèñ. 8

Ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ðàâ-
íî ïðîèçâåäåíèþ êîëè÷åñòâà ðåáåð â êàæäîé öåïî÷êå.

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ íà ïîèñê ïóòåé ïî ãðàôó (ðèñ. 9).

Ðèñ. 9 [10]

Çàòåì íåîáõîäèìî íàó÷èòü äåòåé ñàìîñòîÿòåëüíî ñòðîèòü ãðàô, îñóùåñòâëÿòü
ïî íåìó ïîèñê ïóòåé (ðèñ. 10, 11).

Ðèñ. 10 [10]

1.  ♥ 3. ♥ 5. ♥
2.  ☺ 4. ☺ 6. ☺

5

3

1 2

6

4
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Î Ð
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Ðèñ. 11 [10]

Çàäàíèÿ, âêëþ÷åííûå â äàííóþ òåìó, ïîñòðîåíû íà èñòîðèÿõ, êîòîðûå ñëó÷àþòñÿ
ñ ãåðîÿìè, çíàêîìûìè äåòÿì ïî ìóëüòôèëüìàì, äåòñêèì êíèãàì. Â òàêîì ñëó÷àå
ðåáÿòà îêàçûâàþòñÿ â çíàêîìîì ìèðå, çíàþò, êòî ñ êåì äðóæèò, êòî ÷òî ëþáèò
è ò. ä. Ýòî ïîìîãàåò â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è (ðèñ. 12).

Ðèñ. 12 [14]
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Äàëåå ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ îðèåíòèðîâàííûìè ãðàôàìè. Ïðè ýòîì îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîïðîñó î íåîáõîäèìîñòè óêàçàíèÿ íàïðàâëåíèÿ ðåáåð â ðàç-
ëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ.

Äëÿ ýòîãî äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:
1) ß äðóæó ñ Òàíåé. Íóæíî ëè â ýòîì ãðàôå íàïðàâëåíèå? (Íåò, òàê êàê Òàíÿ

òîæå äðóæèò ñî ìíîé.)
2) ß íàïèñàëà ïèñüìî Áîðå. Íóæíî ëè íàïðàâëåíèå â ýòîì ãðàôå? (Äà, òàê êàê

ñëåäóåò ïîêàçàòü, êòî êîìó íàïèñàë ïèñüìî.)
Ïðåäëàãàåòñÿ çàäàíèå (ðèñ. 13):

Ðèñ. 13 [14]

Â IV êëàññå äåòè ó÷àòñÿ ðàçáèâàòü ãðàô íà ÷àñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèåì
çàäàíèÿ (ðèñ. 14).

Ðèñ. 14 [16]
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Èãðà «Âûðàùèâàíèå äåðåâà».
Ñòðîèì äåðåâî, íà÷èíàÿ ñ êîðíÿ. Çàòåì ðèñóåì äâå âåòî÷êè. Íà ïðàâîé âåòêå

áóäóò «ðàñòè» äåâî÷êè, íà ëåâîé — ìàëü÷èêè.
Íà êàæäîé íîâîé âåòî÷êå ïîñòðîèì åùå ïî äâå âåòî÷êè, íà êîòîðûõ áóäóò ðàñòè

÷åðíîâîëîñûå è ñâåòëîâîëîñûå äåòè.
Äåòè âûõîäÿò ê äîñêå è ðèñóþò ëèñòî÷êè ñî ñâîèìè èìåíàìè íà òåõ âåòî÷êàõ,

ãäå îíè äîëæíû íàõîäèòüñÿ. Âîçìîæíî, ÷òî â êëàññå íàéäåòñÿ õîòÿ áû îäèí ðåáå-
íîê, ó êîòîðîãî âîëîñû ðûæèå, òîãäà íåîáõîäèìî äîðèñîâàòü åùå îäíó âåòî÷êó
(ðèñ. 15).

Ðèñ. 15 [10]

Î÷åíü âàæíî ïîêàçàòü ó÷àùèìñÿ, ÷òî ñ ïîìîùüþ ãðàôà-«äåðåâà» î÷åíü óäîáíî
îðãàíèçîâûâàòü ïîèñê èíôîðìàöèè.

Íàïðèìåð, ìîæíî âûïîëíèòü òàêîå çàäàíèå (ðèñ. 16).

Ðèñ. 16 [10]

Ñ áëîê-ñõåìîé, êàê ÷àñòíûì ñëó÷àåì ãðàôà, ìëàäøèå øêîëüíèêè çíàêîìÿòñÿ
ïðè èçó÷åíèè òåìû «Ïîðÿäîê äåéñòâèé. Àëãîðèòì».

4.3. Ïðèìåðû óïðàæíåíèé, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïðè èçó÷åíèè ãðàôîâ â íà÷àëüíîé øêîëå

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè èçó÷åíèè ãðàôîâ âàæíî íå ïðîñòî ñôîðìèðîâàòü ïðåä-
ñòàâëåíèå î äàííîì ïîíÿòèè, íî è ñôîðìèðîâàòü íàâûê èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåñ-
ñå ðåøåíèÿ çàäà÷, â òîì ÷èñëå ñ ðàçëè÷íûì ïðåäìåòíûì ñîäåðæàíèåì. Äëÿ ýòîãî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.

Ì Ä

Ñ
× Ñ

×

Ð



8 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Çàäàíèå 1.
Âàíÿ, Ïåòÿ, Ñåðåæà è Æåíÿ æèâóò â îäíîì ïîäúåçäå ÷åòûðåõýòàæíîãî äîìà.

Âàíÿ æèâåò âûøå Ïåòè, íî íèæå Ñåðåæè, à Æåíÿ æèâåò íèæå Ïåòè. Íà êàêîì
ýòàæå æèâåò êàæäûé ìàëü÷èê?

Ðåøåíèå.

Îòâåò. Íà ïåðâîì ýòàæå æèâåò Æåíÿ, íà âòîðîì — Ïåòÿ, íà òðåòüåì — Âàíÿ,
íà ÷åòâåðòîì — Ñåðåæà.

Çàäàíèå 2.
Êàòÿ ñòàðøå Âàëè, à Íèíà ñòàðøå Êàòè, íî ìëàäøå Ñâåòû. Ïîñòàâü äåâî÷åê

â ðÿä ïî âîçðàñòó, ÷òîáû ïåðâàÿ áûëà ñàìàÿ ñòàðøàÿ.

Ðåøåíèå.

Îòâåò. Äåâî÷åê ïî âîçðàñòó ìîæíî âûñòðîèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: Ñâåòà, Íèíà,
Êàòÿ, Âàëÿ.

Çàäàíèå 3.
Íåñêîëüêî ìàëü÷èêîâ âñòðåòèëèñü íà âîêçàëå, ÷òîáû ïîåõàòü çà ãîðîä â ëåñ.

Ïðè âñòðå÷å âñå îíè ïîçäîðîâàëèñü äðóã ñ äðóãîì çà ðóêó. Ñêîëüêî ìàëü÷èêîâ ïî-
åõàëî çà ãîðîä, åñëè âñåãî áûëî 10 ðóêîïîæàòèé?

Ðåøåíèå.
1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âñòðåòèëîñü 2 ìàëü÷èêà:   (1 ðóêîïîæàòèå).

2. Åñëè âñòðåòÿòñÿ 3 ìàëü÷èêà, ïîëó÷èòñÿ 3 ðóêîïîæàòèÿ: 
 

3. Åñëè âñòðåòÿòñÿ 4 ìàëü÷èêà, òî ðóêîïîæàòèé áóäåò 6: 

4. 10 ðóêîïîæàòèé áóäåò, åñëè âñòðåòÿòñÿ 5 ÷åëîâåê: 

Îòâåò. Çà ãîðîä ïîåõàëî 5 ìàëü÷èêîâ.

Çàäàíèå 4.
Â ãîðîäå äåñÿòü àâòîáóñíûõ îñòàíîâîê — 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 — è 10 íå-

ïåðåñåêàþùèõñÿ äîðîã ìåæäó îñòàíîâêàìè — 3 è 4, 1 è 10, 6 è 7, 7 è 8, 4 è 9, 2
è 1, 2 è 3, 5 è 6, 9 è 10, 5 è 8. Ìîæíî ëè äîåõàòü íà àâòîáóñå îò îñòàíîâêè 7 äî
îñòàíîâêè 3? Îò îñòàíîâêè 9 äî îñòàíîâêè 1?

Ê

Ñ
Â

Í

Æ

Â

Ï

Ñ
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Ðåøåíèå.

Îòâåò. Îò îñòàíîâêè 7 äî îñòàíîâêè 3 äîåõàòü íåëüçÿ, à îò îñòàíîâêè 9 äî
îñòàíîâêè 1 ìîæíî.

Çàäàíèå 5.
Â äåòñêîì ëàãåðå îòäûõà â îäíîé êîìíàòå æèâóò ÷åòûðå äåâî÷êè — Ìàøà, Âàëÿ,

Òàíÿ è Ãàëÿ. Äâå èç íèõ ðîâåñíèöû. Èçâåñòíî, ÷òî Òàíÿ ñòàðøå Ìàøè, êîòîðàÿ
ìîëîæå Ãàëè. Òàíÿ ìîëîæå Âàëè, êîòîðàÿ ñòàðøå Ãàëè. Êòî ðîâåñíèöû?

Ðåøåíèå.

Îòâåò. Ñòàðøå âñåõ Âàëÿ, à ìëàäøå — Ìàøà; ðîâåñíèöàìè ìîãóò áûòü òîëüêî
Ãàëÿ è Òàíÿ.
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Îêîí÷àíèå ñëåäóåò

Исследователи из IBM создали компьютерную модель мозга
Проект IBM, направленный на создание компьютера, способного имитировать работу чело-

веческого мозга, вышел на новую стадию. Исследователи утверждают, что представленная модель
мозга по своим возможностям превосходит уровень кошки. Модель включает в себя 1 млрд им-
пульсных нейронов и 10 трлн отдельных синапсов обучаемой сети. Она создана на базе
суперкомпьютера IBM Blue Gene/P, имеющего 147 456 процессоров и 144 Тбайт оперативной па-
мяти.

Наряду с моделированием деятельности коры головного мозга кошки инженеры IBM раз-
работали новый алгоритм BlueMatter, позволяющий составить схему связей между корой и под-
коркой человеческого мозга.

В конечном итоге IBM намеревается построить компьютер, который бы имитировал и эму-
лировал мозговую деятельность в плане ощущений, восприятия, взаимодействия и познания,
будучи при этом вполне сравнимым с человеческим мозгом по своим размерам и энергопотреб-
лению. Цель заключается не в создании роботов, которые вели бы себя как люди, а в фор-
мировании системы, способной в реальном времени анализировать потоки необработанной и
постоянно меняющейся информации, помогая людям принимать более эффективные решения.

Исследования такого рода ведутся на протяжении уже нескольких десятилетий. На сегод-
няшний день вычислительная мощность предложенной IBM модели составляет приблизительно
4,5 % мощности коры головного мозга человека. Но при существующих технологиях энергопот-
ребление имитационной модели в миллиард раз превысит энергопотребление человеческого
мозга. Эти цифры еще раз показывают, насколько совершенны творения природы.

Человеческий мозг по своей эффективности сегодня в миллиарды раз превосходит самые
современные компьютеры, а его способность одновременно воспринимать визуальные, звуко-
вые, вкусовые и тактильные раздражители и распознавать запахи, обрабатывая и интегрируя
неоднозначные потоки информации, кажется просто сверхъестественной.

Одна из стоящих перед исследователями задач заключается в проектировании чипа, в одном
квадратном сантиметре которого разместятся миллион нейронов и 10 млрд синапсов. Это очень
сложная проблема, но, по мнению ученых, мир нельзя изменить ставя перед собой простые цели.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ãóìàíèòàðíûõ è åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí
Ôèëèàëà Îðëîâñêîé ðåãèîíàëüíîé àêàäåìèè ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû, Ëèïåöê

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÛØËÅÍÈß
Ó ÌËÀÄØÈÕ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ
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ÎÑÍÎÂÀÌ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Íà÷èíàÿ ñ íà÷àëüíîé øêîëû íåîáõîäèìî îáó÷àòü ó÷àùèõñÿ áàçîâûì óìåíèÿì
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé  (óìåòü âûäåëÿòü ãëàâíóþ ìûñëü â òåêñòå, ñäåëàòü âûâîä,
äàòü îöåíêó ñîáûòèþ è äð.) â ïðîöåññå ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïî ëþáîìó
ïðåäìåòó øêîëüíîé ïðîãðàììû. Ýòî äîëæíà áûòü ñèñòåìíàÿ ðàáîòà. Âñÿ ñèñòåìà
îáó÷åíèÿ äîëæíà áûòü íàñòðîåíà íà ôîðìèðîâàíèå ýòèõ áàçîâûõ óìåíèé. Ìèðîâàÿ
ïåäàãîãè÷åñêàÿ îáùåñòâåííîñòü äàâíî îñîçíàëà çíà÷èìîñòü ýòîé ïðîáëåìû íå òîëüêî
äëÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà, íî è äëÿ åãî èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè [1].

Ðåáåíîê, âêëþ÷åííûé â ïðîöåññ ïîçíàíèÿ, îêàçûâàåòñÿ íå çàùèùåííûì îò
èìåþùèõñÿ ïîòîêîâ èíôîðìàöèè. Ïðîïàãàíäà æåñòîêîñòè ñðåäñòâàìè ÑÌÈ,
âîçðàñòàþùàÿ ðîëü Èíòåðíåòà, îòñóòñòâèå öåíçóðû ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ñîöèàëü-
íîé, íî è ïåäàãîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé, òàê êàê íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò óðîâíÿ è êà÷å-
ñòâà îáðàçîâàííîñòè ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ, ñòåïåíè çðåëîñòè ëè÷íîñòè è ãî-
òîâíîñòè åå ê ñàìîðåàëèçàöèè â îáùåñòâå [2].

Îäèí èç âîçìîæíûõ ïóòåé îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè — îáó-
÷åíèå ðåáåíêà àäåêâàòíîìó âîñïðèÿòèþ è îöåíêå èíôîðìàöèè, åå êðèòè÷åñêîìó
îñìûñëåíèþ íà îñíîâå íðàâñòâåííûõ è êóëüòóðíûõ öåííîñòåé äëÿ ìèíèìèçàöèè
ïîñëåäñòâèé ïñèõè÷åñêîãî, íðàâñòâåííîãî è ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Îñîáàÿ ðîëü ïðè ýòîì ïðèíàäëåæèò íà÷àëüíîé øêîëå, ãäå âîçìîæíîñòü ðàçâè-
òèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà îáóñëîâëåíà ñåíçèòèâíî-
ñòüþ âîçðàñòà, äîâåðèåì ïåäàãîãó, æåëàíèåì ïîçíàâàòü íîâîå. Ïîýòîìó âîçíèêàåò
îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ, ââå-
äåíèÿ â íåãî íîâûõ êîìïîíåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáó÷åíèåì èíôîðìàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà. Íåîáõîäèìî òàêæå îáåñïå÷èòü ïðååìñòâåííîñòü
çíàíèé â îáó÷åíèè ÈÁ íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî îáðàçîâà-
íèÿ. Äëÿ ýòîãî íà êàæäîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ÈÁ íóæíî îïðåäåëèòü öåëè è çàäà÷è,
óñëîâèÿ è ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ îáó÷åíèÿ ÈÁ, êðèòåðèè ñôîðìèðîâàííîñòè
çíàíèé ïî ÈÁ.

Ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ïîñòàíîâêîé öåëåé è îòáîðîì ñîäåðæàíèÿ êóðñà èíôîð-
ìàòèêè äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû, ñïîñîáñòâóþò ñòàíîâëåíèþ îòâå÷àþùåãî òðåáîâà-
íèÿì âðåìåíè íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè. Â ñîäåðæàòåëü-
íîì ïëàíå ïðîïåäåâòè÷åñêèé êóðñ èíôîðìàòèêè, êàê ïðàâèëî, âûñòðàèâàåòñÿ ïîä
âëèÿíèåì êóðñà èíôîðìàòèêè äëÿ ñòàðøåé øêîëû, ÷òî îò÷åòëèâî âèäíî ïðè ñî-
ïîñòàâëåíèè ïðåîáëàäàþùèõ èäåé êóðñîâ èíôîðìàòèêè äëÿ ìëàäøèõ øêîëüíè-
êîâ è çàäà÷ îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà øêîëüíîé èíôîðìàòèêè [3].

Ñóùíîñòü ñôîðìèðîâàííîñòè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè  øêîëüíèêà ñîñòî-
èò â óìåíèè âûÿâëÿòü èíôîðìàöèîííóþ óãðîçó; îïðåäåëÿòü ñòåïåíü åå îïàñíîñòè;
óìåòü ïðåäâèäåòü ïîñëåäñòâèÿ èíôîðìàöèîííîé óãðîçû è ïðîòèâîñòîÿòü èì. Òàêèì
îáðàçîì, âîçíèêàåò ïðîáëåìà ïåäàãîãè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè øêîëü-
íèêà â ñîâðåìåííîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå è îïðåäåëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïîëî-
æåíèé îêàçàíèÿ ïîìîùè â ïðîòèâîäåéñòâèè èíôîðìàöèîííîé îïàñíîñòè.

Â ïåäàãîãèêå ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ òåîðèÿ êîíòåêñò-
íîãî îáó÷åíèÿ. Êîíòåêñò — ýòî ñèñòåìà  âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ è óñëîâèé
ïîâåäåíèÿ è äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, âëèÿþùèõ íà îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ, ïîíè-
ìàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ èì ìèðà è êàæäîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè, îïðåäåëÿþùèõ
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ñìûñë è çíà÷åíèå ýòîé ñèòóàöèè êàê öåëîãî è âõîäÿùèõ â íåå êîìïîíåíòîâ [5, 6].
Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ó÷åáíûõ ïðîáëåì, ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé è çàäà÷ âûñòðàèâàåò-
ñÿ ñþæåòíàÿ êàíâà óñâàèâàåìîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, à ñòàòè÷íîå ñî-
äåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â äèíàìè÷íî ðàçâåðòûâàåìîå. Îñíîâíîé åäè-
íèöåé ñîäåðæàíèÿ êîíòåêñòíîãî îáó÷åíèÿ âûñòóïàåò ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ, õîòÿ è
äëÿ ïðèâû÷íûõ çàäàíèé íàõîäèòñÿ ìåñòî. Òàêèì îáðàçîì, ñîöèàëüíîå ñîäåðæàíèå
«âòÿãèâàåòñÿ» â ó÷åáíûé ïðîöåññ ÷åðåç ôîðìû ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäïîëà-
ãàþùèå ó÷åò ëè÷íîñòíûõ îñîáåííîñòåé êàæäîãî, åãî èíòåðåñîâ è ïðåäïî÷òåíèé, ñëå-
äîâàíèå íðàâñòâåííûì íîðìàì [7].

Â ñèëó ñâîèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðåáåíîê ìëàäøåãî øêîëüíîãî âîç-
ðàñòà îêàçûâàåòñÿ çàâèñèìûì îò ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèé è âëèÿíèÿ âçðîñëûõ. Îäíàêî
îí óæå ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ è äåéñòâóåò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè
óáåæäåíèÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â îáó÷åíèè øêîëüíèêà ïîíè-
ìàíèþ âîçìîæíîãî ìàíèïóëèðîâàíèÿ åãî ïîâåäåíèåì è ñîçíàíèåì ïðè ïîìîùè èí-
ôîðìàöèè, èñõîäÿùåé îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííîì îáùå-
ñòâå äëÿ áåçîïàñíîé ñîöèàëèçàöèè ëè÷íîñòè øêîëüíèêà íåîáõîäèìî íàó÷èòü åãî
ïðîòèâîñòîÿòü èíôîðìàöèîííûì óãðîçàì. Ðåáåíîê äîëæåí íàó÷èòüñÿ æèòü â èí-
ôîðìàöèîííîé ñðåäå, âèäåòü îïàñíîñòè, èñõîäÿùèå îò èíôîðìàöèè, ïîíèìàòü èõ è
óìåòü ïðèíèìàòü îñìûñëåííîå ðåøåíèå.

Âàæíåéøåé çàäà÷åé â îñóùåñòâëåíèè áåçîïàñíîãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçà-
öèÿ è ïîääåðæêà ïîèñêîâîé àêòèâíîñòè ó÷àùåãîñÿ. Ïîèñê ó÷åíèêîì âûõîäà èç
ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè, ðåøåíèå çàäà÷è, ïîèñê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, ïîñòîÿí-
íàÿ àêòèâíîñòü â ó÷åáíîé ðàáîòå — çàëîã íå òîëüêî ó÷åáíîé óñïåøíîñòè, íî è ïðî-
ÿâëåíèÿ òâîð÷åñêîãî íà÷àëà ëè÷íîñòè øêîëüíèêà [8].

Èçó÷èâ ðàçëè÷íûå ñèòóàöèè è âîçìîæíîå ïîâåäåíèå ðåáåíêà â íèõ, ñèñòåìàòèçèðî-
âàâ íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, ìû âûäåëèëè îñíîâíûå êîìïîíåíòû èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè, êîòîðûì íåîáõîäèìî îáó÷èòü ðåáåíêà äëÿ åãî áåçîïàñíîé ñîöèàëèçàöèè.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíûå óãðîçû èíôîðìàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëè÷íîñòü ìëàä-
øåãî øêîëüíèêà. Ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿþò óãðîçó äëÿ ëè÷íî-
ñòè â ñëó÷àå ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ íåãàòèâíîé èíôîðìàöèè. Ïðè îòñóòñòâèè
öåíçóðû äåòñêàÿ ëèòåðàòóðà íåñåò óãðîçó ïñèõè÷åñêîìó è íðàâñòâåííîìó çäîðîâüþ
äåòåé. Ðàçëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ â èñêóññòâå óãðîæàþò äóõîâíîìó ðàçâèòèþ ëè÷íî-
ñòè. Íåïðàâèëüíî  îðãàíèçîâàííûé îáðàçîâàòåëüíûé è âîñïèòàòåëüíûé ïðîöåññ ìî-
æåò ñòàòü óãðîçîé çäîðîâüþ, äóõîâíî-íðàâñòâåííîìó ñîñòîÿíèþ ðåáåíêà. Ëè÷íîå
îáùåíèå óãðîæàåò ìàíèïóëèðîâàíèåì ñîçíàíèåì ÷åëîâåêà è äàæå ìîæåò ïðèâåñòè
ê îïàñíûì ôèçè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ çäîðîâüÿ ðåáåíêà.

×òîáû áûòü íåçàâèñèìûì îò èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìî, ïðåæäå âñåãî, îáðàòèòü
âíèìàíèå íà èñòî÷íèê èíôîðìàöèè, äîñòîâåðíîñòü èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîí-
íóþ óãðîçó.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:
• ëèòåðàòóðà è èñêóññòâî (îòñóòñòâèå öåíçóðû, ðåêëàìà, ôèëüìû);
• îáðàçîâàíèå è âîñïèòàíèå (ó÷èòåëü, ïåäàãîã äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ,

îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë);
• ëè÷íîå îáùåíèå (âçðîñëûå ëþäè, äðóãèå äåòè) è ñåòåâûå êîììóíèêàöèè (òåëå-

âèäåíèå, Èíòåðíåò).
Óãðîçà èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè — ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé è ôàêòîðîâ,

ñîçäàþùèõ îïàñíîñòü æèçíåííî âàæíûì èíòåðåñàì ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãîñóäàð-
ñòâà â èíôîðìàöèîííîé ñôåðå.

Âîçìîæíî âûäåëåíèå ðàçëè÷íûõ êëàññèôèêàöèé óãðîç èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè ïî ðàçíûì êðèòåðèÿì:

• óãðîçû îáìàíà ñ öåëüþ íàæèâû è/èëè ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ;
• óãðîçû íðàâñòâåííîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ;
• óãðîçà óòå÷êè êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè.
Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïîëàãàåò ôîð-

ìèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû ïðîòèâîäåéñòâèÿ âûäåëåííûì âûøå óãðîçàì.
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éñÌÓâÛ ÓáÛ÷ÂÌËÿ ËÌôÓðì‡ˆËÓÌÌÓé áÂÁÓï‡ñÌÓñÚË ìÎ‡äøËõ øêÓÎ¸ÌËêÓâ ñÓñÚ‡â-
ÎÿþÚ á‡ÁÓâ˚Â ÛìÂÌËÿ ð‡áÓÚ˚ ñ ËÌôÓðì‡ˆËÂé äÎÿ ôÓðìËðÓâ‡ÌËÿ êÓÚÓð˚õ ÌÛæÌÓ:

• ð‡ÁâËÚ¸ âÓÁìÓæÌÓñÚË êðËÚË÷ÂñêÓ„Ó ì˚øÎÂÌËÿ ðÂáÂÌê‡ (ÛìÂÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁËðÓâ‡Ú¸
ñËÚÛ‡ˆËþ, ËìÂþùÛþñÿ ËÌôÓðì‡ˆËþ, ñÓïÓñÚ‡âÎÿÚ¸ ÂÂ ñ ð‡ÌÂÂ ËÁâÂñÚÌÓé, äÂ-
Î‡Ú¸ â˚âÓä˚, ñð‡âÌËâ‡Ú¸, ÓáÓáù‡Ú¸);

• Ì‡Û÷ËÚ¸ â˚äÂÎÿÚ¸ ËñÚÓ÷ÌËê ËÌôÓðì‡ˆËË â ñÎÓæËâøÂéñÿ ñËÚÛ‡ˆËË;
• ä‡Ú¸ ïðÂäñÚ‡âÎÂÌËÿ Ó ð‡ÁÎË÷Ì˚õ âËä‡õ ïðÂäÎ‡„‡ÂìÓé ËÌôÓðì‡ˆËË: ÌÂäÓñÚÓ-

âÂðÌÓé, ÌÂýÚË÷ÌÓé, ÌÂïðËñÚÓéÌÓé, äÂñÚðÛêÚËâÌÓé;
• Ì‡Û÷ËÚ¸ â˚äÂÎËÚ¸ ËÌôÓðì‡ˆËÓÌÌÛþ Û„ðÓÁÛ, ïÓÌËì‡Ú¸ âÓÁìÓæÌÓñÚ¸ ÂÂ ÌÂ„‡-

ÚËâÌÓ„Ó âÓÁäÂéñÚâËÿ (âðÂä æËÁÌË, ÁäÓðÓâ¸þ, Û÷ÂáÂ, ìÂæÎË÷ÌÓñÚÌÓìÛ ÓáùÂ-
ÌËþ);

• Ì‡Û÷ËÚ¸ ñïÓñÓáÌÓñÚË ïðËÌËì‡Ú¸ ÂäËÌñÚâÂÌÌÓ ïð‡âËÎ¸Ì˚Â ðÂøÂÌËÿ â Á‡âËñË-
ìÓñÚË ÓÚ ñÎÓæËâøÂéñÿ ñËÚÛ‡ˆËË (ïÓÁâÓÌËÚ¸ ïÓ ÌÛæÌÓìÛ ÌÓìÂðÛ ÚÂÎÂôÓÌ‡,
áÂæ‡Ú¸, êðË÷‡Ú¸, ñê‡Á‡Ú¸ âÁðÓñÎ˚ì Ë äð.).

ÑÎÿ ÓáÂñïÂ÷ÂÌËÿ áÂÁÓï‡ñÌÓñÚË ìÎ‡äøÂ„Ó øêÓÎ¸ÌËê‡ ñôÓðìËðÛÂì ìÓäÂÎ¸ ñËÚÛ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓáÛ÷ÂÌËÿ ËÌôÓðì‡ˆËÓÌÌÓé áÂÁÓï‡ñÌÓñÚË, â ÓñÌÓâÛ êÓÚÓðÓé ïÓÎÓæËì ÓáÛ-
÷ÂÌËÂ ðÂáÂÌê‡ ïÓâÂäÂÌËþ â ð‡ÁÎË÷Ì˚õ ÚËïÓâ˚õ ñËÚÛ‡ˆËÿõ, ïÓäð‡ÁÛìÂâ‡þùËõ ËÌ-
ôÓðì‡ˆËÓÌÌÛþ Û„ðÓÁÛ. íËïÓâ˚Â ñËÚÛ‡ˆËË ð‡ÁáËÚ˚ Ì‡ ÷ÂÚ˚ðÂ „ðÛïï˚, ïðÂäñÚ‡âÎÿþ-
ùËÂ ñÓáÓé ñÓˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓêðÛæÂÌËÂ ìÎ‡äøÂ„Ó øêÓÎ¸ÌËê‡:  äÓì Ë ñÂì¸ÿ, âÌÂ äÓì‡
Ë äÂÚñêËõ Û÷ðÂæäÂÌËé, øêÓÎ‡, ñËñÚÂì‡ äÓïÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Óáð‡ÁÓâ‡ÌËÿ.

åÓäÂÎ¸ ÓñÌÓâ˚â‡ÂÚñÿ Ì‡ ïñËõÓÎÓ„Ó-âÓÁð‡ñÚÌ˚õ ÓñÓáÂÌÌÓñÚÿõ âÓñïðËÿÚËÿ ËÌôÓð-
ì‡ˆËË, Û÷ËÚ˚â‡ÂÚ ïÓâÂäÂÌ÷ÂñêËÂ ÓñÓáÂÌÌÓñÚË ðÂáÂÌê‡ â ñÓÓÚâÂÚñÚâÛþùÂé ÓáñÚ‡ÌÓâ-
êÂ Ë ïÓäð‡ÁÛìÂâ‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ Â„Ó ñÓˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓêðÛæÂÌËÿ. åÓäÂÎ¸ ÓáÛ÷ÂÌËÿ ìÎ‡äøÂ„Ó
øêÓÎ¸ÌËê‡ ËÌôÓðì‡ˆËÓÌÌÓé áÂÁÓï‡ñÌÓñÚË ïðÂäñÚ‡âÎÂÌ‡ Ì‡ ðËñ. 1.

Ðèñ. 1. Ìîäåëü îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà

èðÂäñÚ‡âÎÂÌÌ‡ÿ ìÓäÂÎ¸ ïÓäð‡ÁÛìÂâ‡ÂÚ ïÓñÚ‡ÌÓâêÛ ïðÓáÎÂìÌ˚õ ñËÚÛ‡ˆËé Ë Ëõ
ð‡ÁðÂøÂÌËÂ ïÓñðÂäñÚâÓì ïðËìÂÌÂÌËÿ ‡Î„ÓðËÚì‡ ïÓâÂäÂÌËÿ â ñËÚÛ‡ˆËË ËÌôÓðì‡ˆË-
ÓÌÌÓé Û„ðÓÁ˚.

í. Ä. å‡Î˚õ â ËññÎÂäÓâ‡ÌËË ïÂä‡„Ó„Ë÷ÂñêËõ ÛñÎÓâËé ð‡ÁâËÚËÿ àÅ ìÎ‡äøÂ„Ó
øêÓÎ¸ÌËê‡ ÓñÓáÓ ÓñÚ‡Ì‡âÎËâ‡ÂÚñÿ Ì‡ Ìð‡âñÚâÂÌÌ˚õ ‡ñïÂêÚ‡õ â ÓáÛ÷ÂÌËË àÅ Ë ÓïðÂ-
äÂÎÿÂÚ «ÛñÎÓâËÿ ïðÓâÂäÂÌËÿ Á‡ÌÿÚËé: ñÓÁä‡ÌËÂ ðÂ‡Î¸Ì˚õ ñËÚÛ‡ˆËé, ïðÂäïÓÎ‡„‡þùËõ
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íðàâñòâåííûé âûáîð, äóõîâíî-íðàâñòâåííîå ñàìîîïðåäåëåíèå, íàëè÷èå íàãëÿäíûõ
ïîñîáèé: äåòñêîé ïåðèîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, êîìïüþòåðíûõ äèñêîâ, èìèòèðîâàí-
íûõ ìîäåëåé ñîòîâûõ òåëåôîíîâ è ò. ä.» [2].

Âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â øêîëå óäåëÿåòñÿ âñå áîëü-
øåå âíèìàíèå êàê â îòå÷åñòâåííûõ, òàê è â çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèÿõ â ñèëó
ñòðåìèòåëüíî âîçðàñòàþùåãî ïîòîêà óãðîç, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàçâèâàþùåãîñÿ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. Ê ïðèìåðó, ñ 2011 ã. â øêîëàõ Àíãëèè ïëàíèðóåòñÿ ââå-
ñòè íîâûé îáÿçàòåëüíûé êóðñ, äëÿ îáó÷åíèÿ äåòåé áåçîïàñíîìó ïîâåäåíèþ â Èíòåð-
íåòå. Ýòè óðîêè áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ íîâîé ãîñó-
äàðñòâåííîé ñòðàòåãèè ïîä íàçâàíèåì «Click Clever, Click Safe» («Êëèêàé óìíî,
êëèêàé áåçîïàñíî») [10, 11].

Ðàçëè÷íûå ñîöèàëüíûå îáúåäèíåíèÿ òàêæå îçàáî÷åíû âîïðîñàìè îáåñïå÷åíèÿ
áåçîïàñíîñòè äåòåé, â òîì ÷èñëå è èíôîðìàöèîííîé. Â ñåòè Èíòåðíåò íà ìíîãèõ
ñàéòàõ äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî îáåñïå÷åíèþ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé
[10, 11,12, 13, 14, 15]. Íàïðèìåð, äëÿ òîãî ÷òîáû íåçíàêîìåö íå ñìîã «çàãîâîðèòü»
è îáìàíóòü ðåáåíêà, íà îäíîì èç ñàéòîâ [13] ïðåäëàãàåòñÿ òàê îòðåïåòèðîâàòü ïîðÿ-
äîê ðàçãîâîðà:

Øàã 1. Îöåíèâàåì ñèòóàöèþ. Ðåáåíîê äîëæåí ñêàçàòü ñåáå, ÷òî ïåðåä íèì —
íåçíàêîìûé ÷åëîâåê. Íåâàæíî, êòî ýòî — äåâî÷êà, ìàëü÷èê, äåäóøêà, ìîëîäàÿ
æåíùèíà, åñëè íåçíàêîìåö, âåäåì ñåáÿ ñî âñåìè íèìè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî.

Øàã 2. Äåðæèì äèñòàíöèþ! Ðåáåíîê äîëæåí îòìåðèòü äîìà íà ïîëó ðàññòîÿíèå
2 ìåòðà è çàïîìíèòü åãî. Ðîäèòåëè ìîãóò ïðèäóìàòü ÷òî óãîäíî, íî äîëæíû äîáèòü-
ñÿ òîãî, ÷òîáû ðåáåíîê ñ÷èòàë âîçìîæíûì âåñòè áåñåäó ñ íåçíàêîìöåì òîëüêî íà
áåçîïàñíîé äèñòàíöèè. Åñëè ÷åëîâåê ïðèáëèæàåòñÿ íàäî óõîäèòü èëè óáåãàòü â
áåçîïàñíîì íàïðàâëåíèè.

Øàã 3. Óìåëî ïðåñå÷ü ðàçãîâîð íà 5-é ñåêóíäå. Ñðåäè çëîóìûøëåííèêîâ ïîïàäà-
þòñÿ ïðåêðàñíûå ïñèõîëîãè, êîòîðûå ìîãóò «çàáîëòàòü» è âçðîñëîãî, íå ãîâîðÿ óæ
î ðåáåíêå. Ïîýòîìó áåñåäà ìîæåò äëèòüñÿ 5—10 ñåêóíä, ïîñëå ÷åãî íåîáõîäèìî ïðè-
íèìàòü ðåøåíèå.

Øàã 4. Óõîäèì â áåçîïàñíîå ìåñòî. Ýòî çíà÷èò: íóæíî ïîäîéòè ê íàõîäÿùèìñÿ
âî äâîðå çíàêîìûì ìàìàì è ïàïàì äðóãèõ äåòåé ëèáî óéòè äîìîé (èíôîðìèðîâàòü
ðîäèòåëåé î ïðîèçîøåäøåì èíöèäåíòå) [13].

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñòîé àëãîðèòì äåéñòâèÿ â îïðåäåëåííîé ñèòóà-
öèè ïîòåíöèàëüíîé óãðîçû ðåáåíêó. Ïðîàíàëèçèðîâàâ è îáîáùèâ ïîäîáíûå êîíê-
ðåòíûå ñèòóàöèè èíôîðìàöèîííûõ óãðîç ðåáåíêó, ìîæíî ïîëó÷èòü òèïîâîé àëãî-
ðèòì ïîâåäåíèÿ ðåáåíêà â ñèòóàöèè èíôîðìàöèîííîé óãðîçû.

Öåëü îáó÷åíèÿ ìëàäøåãî øêîëüíèêà èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè — íàó÷èòü
ó÷àùèõñÿ âûÿâëÿòü èíôîðìàöèîííóþ óãðîçó è óñòðàíÿòü åå, äåéñòâóÿ íà îñíîâå
ïðîñòûõ àëãîðèòìîâ.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè îáó÷åíèÿ ìëàäøåãî øêîëüíèêà èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè ÿâëÿþòñÿ:

• îáó÷åíèå àíàëèçó èíôîðìàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ôèçè÷åñêîå,
ïñèõè÷åñêîå çäîðîâüå, íðàâñòâåííûå öåííîñòè;

• ñîçäàíèå ìîòèâàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ çíàíèé â îáëàñòè ÈÁ;
• ôîðìèðîâàíèå ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííîé óãðîçû, óìåíèÿ âûÿâëÿòü èñòî÷íè-

êè èíôîðìàöèîííîé óãðîçû;
• ðàçâèòèå ñïîñîáíîñòè ðàçìûøëÿòü î ñåáå è ìèðå âîêðóã ñåáÿ;
• ðàçâèòèå ëîãè÷åñêèõ ôîðì ìûøëåíèÿ — ñóæäåíèÿ, óìîçàêëþ÷åíèÿ, äåéñòâèÿ

ïî àëãîðèòìó.
Ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü, îñíîâàííàÿ íà ìîäåëèðîâàíèè, ïðåäïîëàãàåò óñâîåíèå

àëãîðèòìà äåéñòâèé, ñïîñîáñòâóþùåãî ôîðìèðîâàíèþ îñîçíàííîé öåëè ó÷åíèÿ è ðà-
öèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíûõ äåéñòâèé. Èãðîâîå ìîäåëèðîâàíèå, îïèðàÿñü íà
âàæíûå ìåòîäè÷åñêèå ïðàâèëà (ïàðòíåðñêèé ñòèëü èãðîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå îãðàíè÷åíèÿ ñôåðû îáùåíèÿ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè èãðîâîãî
îáó÷åíèÿ), èìååò áîëüøèå âîçìîæíîñòè, òàê êàê èãðà êàê ìîäåëü îáúåêòèâíîé ðå-

'
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àëüíîñòè äåëàåò áîëåå ïîíÿòíîé åå ñòðóêòóðó è âñêðûâàåò âàæíûå ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûå ñâÿçè [16].

Ðàññìàòðèâàÿ íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ
â ðåæèìå èãðîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå êîìïëåêñà îá-
ùèõ ïðèíöèïîâ: ïðèíöèïà îáó÷àþùåé íàïðàâëåííîñòè èãðîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (âû-
ðàæàåòñÿ â ïåðåäà÷å è óñâîåíèè íîâûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, ïðè÷åì îáó÷àþ-
ùèåñÿ íå ïîëó÷àþò «ãîòîâûå çíàíèÿ», à ñàìè ïðèõîäÿò ê íèì â ñèëó ñâîåé àêòèâíî-
ñòè); ïðèíöèïà óïðàæíåíèÿ (âêëþ÷åíèå àêòèâíîñòè ó÷àñòíèêîâ); ïîäãîòîâëåííîñòè
(êàñàåòñÿ èíäèâèäóàëüíîé ìîòèâàöèè ó÷àñòíèêîâ èãðîâîãî îáó÷åíèÿ è âíóòðåííåãî
æåëàíèÿ ñäåëàòü âñå âîçìîæíîå äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî ïðåäëàãàåìîé ïðîáëåìå);
àññîöèàöèé (ïðåäïîëàãàåò, ÷òî óñâîåíèå íîâûõ ñâåäåíèé â óñëîâèÿõ îáó÷åíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ èãðîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áóäåò áîëåå ýôôåêòèâíûì, åñëè îáó÷åíèå áàçèðóåò-
ñÿ íà èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè); ãðóïïîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è îáùåíèÿ (ïîçâîëÿåò
îòòà÷èâàòü êîììóíèêàòèâíûå óìåíèÿ, àïðîáèðîâàòü âûáîð ñòðàòåãèé âçàèìîäåé-
ñòâèÿ è ìîäåëåé îáùåíèÿ, ñíÿòü ñòåðåîòèïû, íàó÷èòü ñîòðóäíè÷åñòâó) è äð. [16].

Â ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñîñóùåñòâóþò è ïðîòèâîáîðñòâóþò äâà êîìïîíåí-
òà — íîðìàòèâíûé è âàðèàòèâíûé. Ïåðâûé çàêðåïëÿåò óæå íàêîïëåííûé ëþäüìè
îïûò, à áåç âòîðîãî íå ìîæåò áûòü òâîð÷åñòâà, ðàçâèòèÿ, äâèæåíèÿ âïåðåä. Åñëè
ñîöèàëüíûå äåéñòâèÿ êàê ïðîöåññ ðàçáèòü íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòäåëüíûõ øàãîâ
(îïåðàöèé), òî íåîáõîäèì ó÷åò ñîáëþäåíèÿ èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ò. å. ïîñòðîåíèÿ
àëãîðèòìà. Îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå çàäà÷, ñïîñîáîâ èõ ðåøåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ è ïî-
ðÿäêîì âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé: ðàçâåòâëÿþùèìñÿ è öèêëè÷åñêèì. Â îòëè÷èå îò ëè-
íåéíûõ àëãîðèòìîâ, ðàññìàòðèâàþùèõ ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòà ïî îäíîé è òîé æå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîöèàëüíûå àëãîðèòìû èçíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàþò áîëåå ñëîæ-
íóþ ñòðóêòóðó ñ ðàçâèëêàìè (âûáîð ñîöèàëüíîãî äåéñòâèÿ), öèêëàìè ñ ïðåäóñëîâè-
åì, ñ ïîñòóñëîâèåì (äåéñòâèÿ, ó÷èòûâàþùèå îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ, íàïðèìåð,
ïî âðåìåíè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, ðåñóðñàì è ò. ä.). Èäåÿ àëãîðèòìèçàöèè ïîëîæåíà
â îñíîâó èäåîëîãèè òåõíîëîãèçàöèè ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ, ïîñêîëüêó ñîöèàëüíûå
òåõíîëîãèè îïðåäåëÿþòñÿ êàê ñïîñîá îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííûé ñ åå
ðàñ÷ëåíåíèåì íà îòäåëüíûå îïåðàöèè (äåéñòâèÿ), ñîáëþäåíèåì èõ îïðåäåëåííîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè, âûáîðîì íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûõ ñïîñîáîâ (ìåòîäîâ) âûïîëíåíèÿ.
Ñîöèàëüíûå àëãîðèòìû ñîñòàâëÿþò ñóùåñòâî ñîöèàëüíûõ òåõíîëîãèé, ñîáñòâåííî
òåõíîëîãè÷åñêóþ èõ ÷àñòü, à òâîð÷åñêàÿ ÷àñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöèôèêîé ñîöèàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè [17].

Äëÿ îáó÷åíèÿ ðåáåíêà èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü
òèïîâûå ñèòóàöèè èíôîðìàöèîííûõ óãðîç. Ìëàäøèé øêîëüíèê òîëüêî íà÷èíàåò
ïîñòèãàòü àçû ïðîäóêòèâíîé óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, òðåáóþùåé îò íåãî óñèä÷è-
âîñòè, ñäåðæèâàíèÿ ýìîöèé, ñîñðåäîòî÷åíèÿ è ïîääåðæèâàíèÿ âíèìàíèÿ, ïîýòîìó
öåëåñîîáðàçíî çàíÿòèÿ ïî èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â íà÷àëüíûõ êëàññàõ ñòðîèòü
â ôîðìå èãðîâûõ çàíÿòèé ñ ó÷åòîì âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé, ñ ïðîèãðûâàíèåì ñî-
öèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ ðîëåé. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ îïðåäåëåííûé àëãîðèòì
ïîâåäåíèÿ â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè èíôîðìàöèîííîé óãðîçû, îáùèé âèä êîòîðîãî
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì àëãîðèòì ïîâåäåíèÿ ðåáåíêà â ñèòóàöèè èíôîðìàöè-
îííîé óãðîçû «Çâîíîê â äâåðü»: ðåáåíîê äîìà îäèí, â äâåðü çâîíèò íåçíàêîìûé
÷åëîâåê, ãîâîðèò, ÷òî â äîìå ïîæàð è íåîáõîäèìî ñðî÷íî ýâàêóèðîâàòüñÿ.

Íà ïåðâîì ýòàïå âîçíèêøåé ñèòóàöèè óãðîçû íóæíî ïî âîçìîæíîñòè, íå îáíàðó-
æèâàÿ ñåáÿ è íå ñîîáùàÿ î ñåáå (îñîáåííî î òîì, ÷òî ðåáåíîê íàõîäèòñÿ îäèí) íèêà-
êîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷èòü êàê ìîæíî áîëüøå ñâåäåíèé. Â äàííîì ñëó÷àå ïîñìîò-
ðåòü â ãëàçîê, ïðèñëóøàòüñÿ ê ðàçäàþùèìñÿ çà äâåðüþ ãîëîñàì, óáåäèòüñÿ â òîì,
÷òî ïàõíåò äûìîì.

Ïðåæäå âñåãî, ðåáåíîê äîëæåí óìåòü äàòü îáúåêòèâíóþ îöåíêó ïðåäëàãàåìîé
èíôîðìàöèè, óäîñòîâåðèòüñÿ â åå èñòèííîñòè è íàäåæíîñòè è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó-
÷åííûì ðåçóëüòàòîì ïðèíÿòü åäèíñòâåííî ïðàâèëüíîå ðåøåíèå, êîòîðîå ïîìîæåò
ñîõðàíèòü æèçíü è èçáåæàòü ðèñêà áûòü îáìàíóòûì íåäîáðîñîâåñòíûìè ëþäüìè.
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Ðèñ. 2. Òèïîâîé àëãîðèòì ïîâåäåíèÿ ðåáåíêà â ñèòóàöèè èíôîðìàöèîííîé óãðîçû

Íà÷àëî

Ñèòóàöèÿ âîçìîæíîé
èíôîðìàöèîííîé óãðîçû

Ñâÿçàòüñÿ ñ äîñòîâåðíûì
èñòî÷íèêîì (ðîäèòåëè,

ó÷èòåëü, ñëóæáà ñïàñåíèÿ)

Äîâåðÿòü
èñòî÷íèêó

èíôîðìàöèè

Âûïîëíÿòü
óêàçàíèÿ

äîñòîâåðíîãî
èñòî÷íèêà

Ïîëó÷èòü
ñàìîñòîÿòåëüíî
äîïîëíèòåëüíóþ

èíôîðìàöèþ

Ïðèíÿòü ðåøåíèå
î äåéñòâèÿõ

â ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèè

Íà îñíîâå
äîïîëíèòåëüíîé

èíôîðìàöèè
ïðèíÿòü
ðåøåíèå

î äåéñòâèÿõ
â ñëîæèâøåéñÿ

ñèòóàöèè

Æäàòü
ïîÿâëåíèÿ

èëè
äîñòóïíîñòè
äîñòîâåðíîãî
èñòî÷íèêà

Èíôîðìèðîâàòü
ðîäèòåëåé è ó÷èòåëÿ
î ñëó÷àÿõ óãðîç ÈÁ

Êîíåö

Ñîñòîÿíèå ÈÁ

Ïðè âîçìîæíîñòè
ñâÿçàòüñÿ
ñî âòîðûì

äîñòîâåðíûì
èñòî÷íèêîì

è èíôîðìèðîâàòü
åãî îá îñîáåííîñòÿõ

ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèè

Âûäåëåíèå èñòî÷íèêà è òèïà
èíôîðìàöèîííîé óãðîçû

Èñòî÷íèê
èíôîðìàöèè
äîñòîâåðíûé?

Äåéñòâèÿ
ó÷àñòíèêîâ

èíôîðìàöèîíííîãî
îáìåíà àäåêâàòíû

ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèè?

Ñèòóàöèÿ
êðèòè÷íà è òðåáóåò

íåìåäëåííîãî
ðàçðåøåíèÿ?

Äîñòîâåðíûé
èñòî÷íèê
äîñòóïåí?

íåò

íåò

íåò

íåò

äà

äà

äà

äà
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Äëÿ àíàëèçà èíôîðìàöèè âàæíî, îò êîãî îíà ïîñòóïèëà è êòî â ýòîò ìîìåíò íàõî-
äèëñÿ ðÿäîì ñ èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè. Îò ëþäåé, îäåòûõ â ïîæàðíóþ èëè ìèëèöåé-
ñêóþ ôîðìó, åñòü ëè íà ïëîùàäêå ñîñåäè, äðóãèå ëþäè? Íå ïðîÿâëÿþò ëè íåçíàêî-
ìûå ëþäè èíòåðåñ òîëüêî ê âàøåé êâàðòèðå? Íå ðàçäàåòñÿ ëè çà äâåðüþ ïîäîçðèòåëü-
íûé øåïîò (íåçíàêîìöû òàéíî äîãîâàðèâàþòñÿ î ñâîèõ ïîñëåäóþùèõ äåéñòâèÿõ)?

Åñëè ÷åëîâåê íåçíàêîìûé, òî íóæíî ïîïûòàòüñÿ ñâÿçàòüñÿ ñ ðîäèòåëÿìè è/èëè
ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, ïîñìîòðåâ â îêíî (åñòü ëè âî äâîðå ïîæàð-
íàÿ èëè ìèëèöåéñêàÿ ìàøèíà, ñêîðàÿ ïîìîùü, ïîæàðíûå, ñîñåäè, âûøåäøèå èç
ñâîèõ êâàðòèð ñ ñàìûìè íåîáõîäèìûìè âåùàìè, äûì), ñâÿçàòüñÿ ñ ñîñåäÿìè ïî
òåëåôîíó, âûéòè íà áàëêîí è ïîçâàòü íà ïîìîùü ñîñåäåé, ïîïðîñèòü èõ ïîäîéòè
ê äâåðè âàøåé êâàðòèðû è ïðîâåðèòü ëþäåé, îáðàùàþùèõñÿ â âàì ÷åðåç äâåðü.

Ïðè óñïåøíîì ðàçðåøåíèè ñèòóàöèè èíôîðìàöèîííîé óãðîçû, äàæå åñëè ñèòó-
àöèÿ ïîêàçàëàñü ðåáåíêó íåçíà÷èòåëüíîé, íóæíî íàó÷èòü åãî èíôîðìèðîâàòü ðîäè-
òåëåé î ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ. Ðîäèòåëè äîëæíû îáñóäèòü ñ ðåáåíêîì ïðàâèëüíîñòü åãî
äåéñòâèé è ïîðåêîìåíäîâàòü, êàê ñåáÿ âåñòè â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ. Ðîäèòåëè äîëæ-
íû ïðèíÿòü ìåðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîâòîðíûì ñèòóàöèÿì èíôîðìàöèîííûõ óãðîç.

Ïðè ïðîèãðûâàíèè ýòîé è äðóãèõ ñèòóàöèé íà óðîêàõ ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ
ìîæíî ðàññìîòðåòü òèïîâûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ñèòóàöèé èíôîðìàöèîííûõ óãðîç,
à òàêæå ðàçâèòü âîçìîæíîñòè êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ðåáåíêà.

Â îáó÷åíèè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äîëæíû ïðèíèìàòü ó÷àñòèå ðîäèòå-
ëè, ó÷èòåëÿ, ñîòðóäíèêè ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ îðãàíîâ è ñîöèàëüíûõ ñëóæá, îòâåò-
ñòâåííûå çà âîñïèòàòåëüíóþ ðàáîòó â îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè.

Íå òîëüêî ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ íåîáõîäèìî îáó÷àòü ÈÁ, íî è èõ ðîäèòåëÿì
ñëåäóåò çíàòü îñíîâû ñîâìåñòíîãî (ñ ó÷èòåëÿìè è ñ ñàìèì ðåáåíêîì) îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ.

Ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ ðåáåíêà â øêîëó óãðîçà èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
â îòíîøåíèè ðåáåíêà âîçðàñòàåò, ïîñêîëüêó ó íåãî ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëåå âîçðàñòà-
þùàÿ ñòåïåíü ñâîáîäû îò îïåêè âçðîñëûõ, à òàêæå íà÷èíàåò ðàçãðàíè÷èâàòüñÿ
ñôåðà âëèÿíèÿ íà ðåáåíêà ñåìüè, øêîëû, ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ,
ñîöèóìà.

Â ìëàäøåì øêîëüíîì ïåðèîäå ó ðåáåíêà âîçíèêàþò íîâûå ñîöèàëüíûå îòíîøå-
íèÿ, âëèÿþùèå â òîì ÷èñëå è íà óæå ñëîæèâøèåñÿ â äîøêîëüíûé ïåðèîä: ðåáå-
íîê — ðîäèòåëè, ðåáåíîê — ó÷èòåëü, ðåáåíîê — ñîòðóäíèê îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷-
ðåæäåíèÿ, ðåáåíîê — âçðîñëûé, ðåáåíîê — äåòè, ðåáåíîê — ñâåðñòíèêè, ðåáåíîê —
îäíîêëàññíèêè, ðåáåíîê — ìèëèöèîíåð, ðåáåíîê — âîäèòåëü è äð.

Âñëåäñòâèå íåðàçðàáîòàííîñòè ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîé èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè øêîëüíèêîâ è ìåòîäèêè åå êîìïëåêñíîé ðåàëèçàöèè íà óðîâíå
ñåìüè è øêîëû ïðîèñõîäèò ïåðåêëàäûâàíèå îòâåòñòâåííîñòè ïåäàãîãîâ íà ðîäèòåëåé,
à ðîäèòåëåé, â ñâîþ î÷åðåäü, íà ïåäàãîãîâ è ðàáîòíèêîâ ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðîäèòåëè äîëæíû îáåñïå÷èòü ðåáåíêà ñðåäñòâàìè îïåðà-
òèâíîé ñâÿçè, ÷òîáû ïðè íåîáõîäèìîñòè èíôîðìèðîâàòü èõ (ëèáî ó÷èòåëÿ èëè ñëóæ-
áó ñïàñåíèÿ) î âîçìîæíûõ óãðîçàõ. Ïðè íåâîçìîæíîñòè íåìåäëåííîãî ëè÷íîãî âìå-
øàòåëüñòâà â ñèòóàöèþ óãðîçû ðåáåíêó ðîäèòåëè äîëæíû îöåíèòü ñëîæèâøóþñÿ ñè-
òóàöèþ, ïðèâëå÷ü ê åå ðàçðåøåíèþ äðóãèõ ëþäåé èëè ñîöèàëüíûå ñëóæáû,
íàõîäÿùèåñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ðåáåíêà, ñïîñîáíûå ìàêñèìàëüíî áûñò-
ðî âìåøàòüñÿ â ñèòóàöèþ. Ðîäèòåëè òàêæå äîëæíû óñïîêîèòü ðåáåíêà è â íåñêîëü-
êèõ ñëîâàõ îáúÿñíèòü, êàê åìó äåéñòâîâàòü â äàííîé ñèòóàöèè. ×òîáû ðåáåíîê áûñò-
ðî ñîðèåíòèðîâàëñÿ â ìîìåíò óãðîçû ñàìîñòîÿòåëüíî ëèáî íà îñíîâå ñîâåòîâ ðîäèòå-
ëåé èëè ó÷èòåëÿ, íåîáõîäèìà îïðåäåëåííàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ìîäåëèðîâàíèþ
òèïîâûõ ñèòóàöèé è èõ ïðîèãðûâàíèþ ñ íåïîñðåäñòâåííûì ó÷àñòèåì ðåáåíêà.

Ðàáîòà ñ ðîäèòåëÿìè ïî ïîääåðæêå îáó÷åíèþ ó÷àùèõñÿ ÈÁ ìîæåò ïðîõîäèòü íà
ðîäèòåëüñêèõ ñîáðàíèÿõ. Ìîäåëèðîâàòü ñèòóàöèè èíôîðìàöèîííûõ óãðîç, â êîòî-
ðûõ ðîëè áóäóò ðàñïðåäåëÿòüñÿ ìåæäó ó÷èòåëÿìè, ðîäèòåëÿìè è ñàìèìè ó÷àùèìè-
ñÿ, ìîæíî êàê íà êëàññíûõ ÷àñàõ, òàê è íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè.

Ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ îñíîâ ÈÁ â ó÷åáíûõ öåíòðàõ ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ ìîæåò áàçèðîâàòüñÿ íà ñèñòåìå çàäà÷, ìîäåëèðóþùèõ ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ,
â êîòîðîé òðåáóåòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà äàííîé ñèòóàöèè âûñòðîèòü ñèñòåìó èíôîð-
ìàöèîííîé çàùèòû [18].



9 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Çàäà÷à ïðåïîäàâàòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñïðåäåëåíèè ðîëåé è óïðàâëåíèè õîäîì
ðàçâèòèÿ ñìîäåëèðîâàííîé ñèòóàöèè. Ïîñëå òîãî êàê ñèòóàöèÿ ïðîèãðàíà, ó÷àùèå-
ñÿ ñîâìåñòíî ñî âçðîñëûìè ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ (ïåäàãîãà äîïîëíèòåëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ) îáñóæäàþò ïðàâèëüíîñòü äåéñòâèé ðåáåíêà, ïîäâåðãøåãîñÿ èíôîðìà-
öèîííîé óãðîçå, îáúÿñíÿþò âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ñîáûòèé, äàþò êâàëèôè-
öèðîâàííûå ñîâåòû ïî îïòèìàëüíîìó ðàçðåøåíèþ ñèòóàöèè.
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Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñòàâÿò èçó-
÷åíèå âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ìîäåëèðî-
âàíèåì è ôîðìàëèçàöèåé, â ÷èñëî îñíîâ-
íûõ çàäà÷ êóðñà èíôîðìàòèêè êàê â
øêîëå, òàê è â âóçå. Óíèâåðñàëüíîñòü èí-
ôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿ-
åò ðàññìàòðèâàòü åãî êàê âàæíûé êîì-
ïîíåíò ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèé
øêîëüíèêîâ î íàó÷íûõ îñíîâàõ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Âûïîëíåííûé àíàëèç ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ñòàíäàðòîâ è ïðèìåðíûõ ïðîãðàìì
îñíîâíîãî îáùåãî è ñðåäíåãî (ïîëíîãî)

îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ ïî èíôîðìàòè-
êå è èíôîðìàöèîí-
íûì òåõíîëîãèÿì,
à òàêæå äðóãèõ
íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòîâ ïîêàçàë,
÷òî ïîñòðîåíèå ñî-
âðåìåííîãî øêîëü-
íîãî êóðñà èíôîð-
ìàòèêè óæå ñåé÷àñ
îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ îïîðîé íà îñíîâ-
íûå ïîíÿòèÿ ñîäåð-
æàòåëüíîé ëèíèè
«Ìîäåëèðîâàíèå è
ôîðìàëèçàöèÿ».
Òàêèì îáðàçîì, â
ðàçâèòèè ïðåäìåòà
«Èíôîðìàòèêà è

ÈÊÒ» ÿâíî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ
ðàñøèðåíèÿ è óñèëåíèÿ çíà÷èìîñòè ñî-
äåðæàòåëüíîé ëèíèè «Ìîäåëèðîâàíèå
è ôîðìàëèçàöèÿ» íàðÿäó ñ ëèíèÿìè
«Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðî-
öåññû» è «Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè»
ñîñòàâëÿþùèõ òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó ýòî-
ãî êóðñà. Îäíàêî, êàê îòìå÷àåò Í. Í. Ñà-
ìûëêèíà, ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ «Ìîäå-
ëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ» — ñàìàÿ
íîâàÿ â øêîëüíîì êóðñå èíôîðìàòèêè,
ïîýòîìó âûäåëåíèå â åå ðàìêàõ îñíîâíûõ
ïîíÿòèé è ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïðåïî-
äàâàíèÿ åùå íå çàâåðøåíû [8]. Â òî æå
âðåìÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé,
ïîÿâèâøèõñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ñâè-
äåòåëüñòâóåò î áîëüøîì èíòåðåñå êàê
ó÷åíûõ, òàê è ïåäàãîãîâ-ïðàêòèêîâ
ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ
êîíöåïòóàëüíûõ îñíîâ îáó÷åíèÿ òåõíî-
ëîãèè èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
â øêîëå.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ äàííîé ñîäåðæà-
òåëüíîé ëèíèè ÿâëÿþòñÿ ìîùíûì àíà-
ëèòè÷åñêèì ñðåäñòâîì íà ñîâðåìåííîì
ýòàïå ðàçâèòèÿ êóðñà «Èíôîðìàòèêà è
ÈÊÒ», ïîñêîëüêó ïîñòðîåíèå øêîëüíîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè ñ îïîðîé íà ýòè ïî-
íÿòèÿ ïîçâîëÿåò íå ïåðåãðóæàòü èçó÷à-
åìûé ìàòåðèàë ëèøíåé òåðìèíîëîãèåé,
ñâÿçàòü âîåäèíî âñå ñîäåðæàòåëüíûå ëè-
íèè êóðñà è, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ ó÷à-
ùèõñÿ, ïðåîäîëåòü ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó
ïîñòîÿííîé ïîòðåáíîñòüþ ó÷àùèõñÿ ñòðî-
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èòü è èñïîëüçîâàòü â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ
èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè è íåóìåíèåì
ýòî äåëàòü [8].

Èçó÷åíèå ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè «Ìî-
äåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ» â øêîëü-
íîì êóðñå èíôîðìàòèêè ïîçâîëÿåò ó÷à-
ùèìñÿ ïðèîáðåñòè îïûò ïðîåêòíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ïîñòðîåíèÿ êîìïüþòåðíûõ
ìîäåëåé, êîëëåêòèâíîé ðåàëèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîåêòîâ, èíôîðìàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ, âî-
ñòðåáîâàííûõ íà ðûíêå òðóäà, êàê òîãî
è òðåáóåò íîâûé ñòàíäàðò. Òàêèì îáðàçîì,
èçó÷åíèå ìîäåëèðîâàíèÿ è ôîðìàëèçàöèè
ïîçâîëÿåò ðåøèòü îäíó èç ãëàâíåéøèõ
çàäà÷ øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè —
ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ ñèñòåìíî-èí-
ôîðìàöèîííîé êàðòèíû ìèðà.

Ïåðåõîä æå îò ñòðóêòóðíîé ìåòîäî-
ëîãèè ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííîé êàð-
òèíû ìèðà ê îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé
ìåòîäîëîãèè, ÿâëÿþùåéñÿ ìîùíûì ñðåä-
ñòâîì ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ îáúåê-
òîâ, à òàêæå îòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè
ïðàêòè÷åñêè â ëþáîé ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè, ïðèâåë ê ðàäèêàëüíîìó èçìåíåíèþ
øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè, â ÷àñò-
íîñòè ê íåîáõîäèìîñòè îáíîâëåíèÿ êàê
âàæíåéøèõ ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé áà-
çîâîãî êóðñà — «Ìîäåëèðîâàíèå è ôîð-
ìàëèçàöèÿ», «Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è
ïðîãðàììèðîâàíèÿ», òàê è ïðîôèëüíûõ
êóðñîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ìîäåëèðî-
âàíèå è ïðîãðàììèðîâàíèå [3]. Êàê îò-
ìå÷àþò Í. Â. Ìàêàðîâà è Þ. Ô. Òèòîâà,
«îáúåêòíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ îêðóæà-
þùåãî ìèðà èíòóèòèâíî ñâîéñòâåíåí
êàæäîìó ÷åëîâåêó» [4], è â çàäà÷è ñî-
âðåìåííîãî øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìà-
òèêè âõîäèò ðàñøèðèòü èíòóèòèâíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ îá îáúåêòå, êîòîðûå ñôîð-
ìèðîâàíû ó ðåáåíêà ñ äåòñòâà.

Äëÿ ïîëíîöåííîãî îâëàäåíèÿ ìîäåëè-
ðîâàíèåì êàê óíèâåðñàëüíûì ìåòîäîì
ïîçíàíèÿ ó÷àùèåñÿ äîëæíû ñàìîñòîÿ-
òåëüíî îñóùåñòâëÿòü ýòîò ïðîöåññ â õîäå
îáó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ èçó÷åíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ íåãî ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé, ÷òî, ïî
ìíåíèþ Ë. Ì. Ôðèäìàíà, «ñóùåñòâåííî
ìåíÿåò è îòíîøåíèå ê çíàíèÿì, äåëàåò
ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü áîëåå îñìûñëåííîé
è ïðîäóêòèâíîé» [11]. Â ñâÿçè ñ ýòèì,
ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì âûáîð ÿçûêà
ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäåëåé êàê èíñòðóìåí-
òà äëÿ äàííîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè, ïî-

ñêîëüêó, êàê îòìå÷àþò À. À. Êóçíåöîâ,
Ñ. À. Áåøåíêîâ è Å. À. Ðàêèòèíà, «âàæ-
íåéøèì ñâîéñòâîì èíôîðìàöèîííîé ìî-
äåëè ÿâëÿåòñÿ åå àäåêâàòíîñòü ìîäåëè-
ðóåìîìó ïðîöåññó. Âûáîð ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ïðîöåññà, ò. å. âûáîð ÿçûêà,
îïðåäåëÿåòñÿ çàäà÷åé, êîòîðàÿ â äàííûé
ìîìåíò ðåøàåòñÿ ñóáúåêòîì» [2].

Â ïîäòâåðæäåíèå íàøèõ ñëîâ ìîæíî
ïðèâåñòè ìíåíèå àêàä. À. Ì. Íîâèêîâà,
êîòîðûé óòâåðæäàåò, ÷òî îáùåîáðàçîâà-
òåëüíàÿ øêîëà äîëæíà îáåñïå÷èòü âû-
ïóñêíèêó òàêóþ ÿçûêîâóþ ïîäãîòîâêó,
÷òîáû îí â äàëüíåéøåì èìåë âîçìîæ-
íîñòü îñâàèâàòü ëþáóþ íàóêó, ëþáóþ
äåÿòåëüíîñòü. Ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ, ìè-
íèìàëüíî äîñòàòî÷íûì íàáîðîì ðàçëè÷-
íûõ ÿçûêîâ îïèñàíèÿ ïðîöåññà ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ:

• ðîäíîé ÿçûê, ðóññêèé ÿçûê è èíî-
ñòðàííûå ÿçûêè êàê ñðåäñòâà ïî-
ëó÷åíèÿ è ïåðåðàáîòêè ëþáîé èí-
ôîðìàöèè è êàê ñðåäñòâà îáùå-
íèÿ;

• ÿçûê ìàòåìàòèêè êàê óíèâåðñàëü-
íûé ÿçûê ïîñòðîåíèÿ ôîðìàëüíûõ
ìîäåëåé îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëü-
íîñòè, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí ïðè èçó÷åíèè ëþáîé îò-
ðàñëè íàó÷íîãî çíàíèÿ èëè ïðè
îâëàäåíèè ëþáîé ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ;

• ÿçûê èíôîðìàòèêè, êîòîðûé ñåãîä-
íÿ íåîáõîäèì ëþáîìó ÷åëîâåêó â
ëþáîé ñôåðå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè [4].

Öåëåñîîáðàçíî îïèðàòüñÿ íà îïðåäå-
ëåíèå ÿçûêà, ïðèâåäåííîå â ðàáîòå
Â. Ô. Òóð÷èíà: «ßçûê âîîáùå — ýòî
îïðåäåëåííûé ñïîñîá ñîïîñòàâëåíèÿ
îáúåêòàì Ri, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê íåêîòîðàÿ ïåðâè÷íàÿ ðåàëüíîñòü,
îáúåêòîâ Li, íàçûâàåìûõ èìåíàìè Ri è
ðàññìàòðèâàåìûõ êàê íå÷òî âòîðè÷íîå,
ñïåöèàëüíî ñîçäàííîå äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ
îáúåêòàì Ri» [10]. Ñòîèò ïðèâåñòè èíòå-
ðåñíîå è îáðàçíîå îïðåäåëåíèå ÿçûêà,
ïðèíàäëåæàùåå Â. À. Òóçîâó: «ßçûê —
ñðåäñòâî îïèñàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ» [9]. Ïðåäñòàâëåíèå ëþáîãî ïðî-
öåññà, â ÷àñòíîñòè èíôîðìàöèîííîãî, â
íåêîòîðîì ÿçûêå, â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàñ-
ñè÷åñêîé ìåòîäîëîãèåé ïîçíàíèÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ ìîäåëüþ (ñîîòâåòñòâåííî, èíôîðìà-
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öèîííîé ìîäåëüþ). Òîãäà, ïîä ÿçûêàìè
ìîäåëèðîâàíèÿ ïîíèìàþòñÿ èñêóññòâåí-
íûå ñèñòåìû, èìåþùèå õîðîøî ôîðìà-
ëèçîâàííûå íàáîðû ïðàâèë ïåðåõîäà îò
îáúåêòà ê ìîäåëè. Ïîäîáíîãî ïîäõîäà
ê îïðåäåëåíèþ ýòîãî òåðìèíà ïðèäåðæè-
âàþòñÿ ìíîãèå àâòîðû. Â ÷àñòíîñòè,
È. Î. Îäèíöîâ íàçûâàåò ÿçûêîì ìîäåëè-
ðîâàíèÿ íàáîð ïðàâèë, îïðåäåëÿþùèõ
ïîñòðîåíèå ìîäåëåé (óïðîùåííîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ðåàëüíîñòè), âêëþ÷àþùèõ èõ
âèçóàëèçàöèþ è îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû
è ïîâåäåíèÿ [6]. Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ âêëþ-
÷àåò:

• ýëåìåíòû ìîäåëè — ôóíäàìåíòàëü-
íûå êîíöåïöèè ìîäåëèðîâàíèÿ è
èõ ñåìàíòèêó;

• íîòàöèþ — âèçóàëüíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ýëåìåíòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ;

• ðóêîâîäñòâî ïî èñïîëüçîâàíèþ —
ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ ýëåìåíòîâ â
ðàìêàõ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìàëüíûé ÿçûê
èìååò äâå îñíîâíûå ôóíêöèè: êîììóíè-
êàòèâíóþ è ìîäåëèðóþùóþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûäåëÿþò äâà ïî-
êîëåíèÿ ÿçûêîâ ìîäåëèðîâàíèÿ — ïåð-
âîå, ïîÿâèâøååñÿ â ñåðåäèíå 70-õ ãã.
XX â., ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ ÿçûêè
ñòðóêòóðíîãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà è ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, è âòîðîå ïîêîëåíèå, âêëþ-
÷àþùåå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ÿçû-
êè ìîäåëèðîâàíèÿ, íà÷àâøèå ïîÿâëÿòü-
ñÿ â êîíöå 70-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà è
ïîëó÷èâøèå ìàññîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå
â íà÷àëå 90-õ.

Ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ ÿçûêè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà òðè
ãðóïïû:

• ÿçûêè îïèñàíèÿ àðõèòåêòóð (ÿçû-
êè ïðîåêòèðîâàíèÿ «â áîëüøîì») —
ïðåäîñòàâëÿþò ñðåäñòâà äëÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ êîíöåïòóàëüíîé ïðî-
ãðàììíîé àðõèòåêòóðû;

• ÿçûêè ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîäóëåé
(ÿçûêè ïðîåêòèðîâàíèÿ «â ìà-
ëîì»);

• ÿçûêè ñïåöèôèêàöèé.
Îòäåëüíî âûäåëÿþò åùå äâå ãðóïïû

ÿçûêîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ
âñïîìîãàòåëüíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðâûõ
òðåõ ãðóïï, — ÿçûêè ìîäåëèðîâàíèÿ äàí-
íûõ è ÿçûêè ìîäåëèðîâàíèÿ çíàíèé.

Â ñòàòüå À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Áå-
øåíêîâà è Å. À. Ðàêèòèíîé îòìå÷àåòñÿ,
÷òî èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû ÿâëÿþò-
ñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì ïîíÿòèåì â ñîâðå-
ìåííîé êàðòèíå ìèðà, ïîñêîëüêó îíè
îòðàæàþò ôåíîìåí ðåàëüíîñòè, ñâÿçàí-
íûé ñ ïîíÿòèåì èíôîðìàöèè, âàæíîñòü
êîòîðîãî â ðàçâèòèè áèîëîãè÷åñêèõ, ñî-
öèàëüíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñåãîäíÿ
óæå íå ïîäâåðãàåòñÿ ñîìíåíèþ [2]. Íà îñ-
íîâàíèè ýòîãî óòâåðæäåíèÿ ìîæíî âû-
äâèíóòü òåçèñ î íåîáõîäèìîñòè âíåäðå-
íèÿ â ñîäåðæàíèå øêîëüíîãî êóðñà «Èí-
ôîðìàòèêà è ÈÊÒ» ÿçûêà ìîäåëèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ è ñèñòåì, ÿâ-
ëÿþùåãîñÿ óíèâåðñàëüíûì è ðàçäåëÿ-
åìûì áîëüøèíñòâîì ñïåöèàëèñòîâ, êàê
â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
òàê è â îáëàñòÿõ ñ íåé ñìåæíûõ.

Ïîñêîëüêó öåíòðàëüíûìè ïîíÿòèÿìè
ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè «Ìîäåëèðîâàíèå
è ôîðìàëèçàöèÿ» øêîëüíîãî êóðñà «Èí-
ôîðìàòèêà è ÈÊÒ» ñòàëè òàêèå ïîíÿòèÿ,
êàê îáúåêò è åãî õàðàêòåðèñòèêè, èíôîð-
ìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå êàê ìåòîä èñ-
ñëåäîâàíèÿ îáúåêòà, â êà÷åñòâå ÿçûêà ìî-
äåëèðîâàíèÿ â øêîëüíîì êóðñå «Èíôîð-
ìàòèêà è ÈÊÒ» äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ
ÿçûê ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ìî-
äåëåé âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, îñíîâàííûé íà
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïàðàäèãìå
èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Îäíèì èç êàíäèäàòîâ íà ýòó ðîëü ÿâ-
ëÿåòñÿ óíèôèöèðîâàííûé ÿçûê ìîäåëè-
ðîâàíèÿ (Unified Modeling Language,
UML), ñòàâøèé ïðååìíèêîì ïîêîëåíèÿ
ÿçûêîâ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî àíà-
ëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîÿâèâøåãîñÿ
â êîíöå 80-õ — íà÷àëå 90-õ ãã. XX â.
Ãëàâíûìè çàäà÷àìè ïðè ðàçðàáîòêå
óíèôèöèðîâàííîãî ÿçûêà ìîäåëèðîâàíèÿ
åãî ñîçäàòåëè Ãðàäè Áó÷, Äæåéìñ Ðàìáî
è Èâàð ßêîáñîí ñ÷èòàëè ñëåäóþùèå:

• ïðåäîñòàâèòü ïîëüçîâàòåëÿì ãîòî-
âûé ê èñïîëüçîâàíèþ âûðàçèòåëü-
íûé ÿçûê âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ, ïîçâîëÿþùèé ðàçðàáàòûâàòü
îñìûñëåííûå ìîäåëè è îáìåíèâàòü-
ñÿ èìè;

• ïðåäóñìîòðåòü ìåõàíèçìû ðàñøè-
ðÿåìîñòè è ñïåöèàëèçàöèè äëÿ ðàñ-
øèðåíèÿ áàçîâûõ êîíöåïöèé;

• îáåñïå÷èòü íåçàâèñèìîñòü îò êîí-
êðåòíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ è ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè;
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• îáåñïå÷èòü ôîðìàëüíóþ îñíîâó äëÿ
ïîíèìàíèÿ ýòîãî ÿçûêà ìîäåëèðî-
âàíèÿ (ÿçûê äîëæåí áûòü îäíîâðå-
ìåííî òî÷íûì è äîñòóïíûì äëÿ ïî-
íèìàíèÿ, áåç ëèøíåãî ôîðìàëèçìà);

• ñòèìóëèðîâàòü ðîñò ðûíêà îáúåêò-
íî-îðèåíòèðîâàííûõ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ñðåäñòâ;

• èíòåãðèðîâàòü ëó÷øèé ïðàêòè÷å-
ñêèé îïûò.

Óíèôèöèðîâàííûé ÿçûê ìîäåëèðîâà-
íèÿ âêëþ÷àåò òðè âèäà ñòðîèòåëüíûõ
áëîêîâ: ñóùíîñòè, îòíîøåíèÿ è äèàãðàì-
ìû. Ñóùíîñòè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àáñò-
ðàêöèè, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâíûìè ýëåìåí-
òàìè ìîäåëè. Â ÿçûêå åñòü ÷åòûðå òèïà
ñóùíîñòåé: ñòðóêòóðíûå, ïîâåäåí÷åñêèå,
ãðóïïèðóþùèå è àííîòàöèîííûå. Îòíî-
øåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñâÿçóþùè-
ìè ñòðîèòåëüíûìè áëîêàìè. Óíèôèöè-
ðîâàííûé ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ ââîäèò
÷åòûðå áàçèñíûõ îòíîøåíèÿ: çàâèñè-
ìîñòü, àññîöèàöèþ, îáîáùåíèå è ðåàëè-
çàöèþ. Äèàãðàììû — ýòî ãðàôè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ íàáîðà ýëåìåíòîâ, èçîá-
ðàæàåìûõ ÷àùå âñåãî â âèäå ñâÿçàííîãî
ãðàôà ñ âåðøèíàìè (ñóùíîñòÿìè) è ðåá-
ðàìè (îòíîøåíèÿìè). Êàê îòìå÷àåòñÿ â
ðàáîòå Ì. Ï. Ëàï÷èêà, È. Ã. Ñåìàêèíà è
Å. Ê. Õåííåðà, â áàçîâîì êóðñå èíôîð-
ìàòèêè îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
ìîäåëèðîâàíèþ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ [3].
Äëÿ ýòèõ öåëåé â UML ïðåäóñìîòðåíî
ñåìü âèäîâ äèàãðàìì, êîòîðûå ñëóæàò
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ êàê ñòàòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ñèñòåìû, òàê è ïîâåäåíèÿ:

• äèàãðàììà êëàññîâ (class diagram);
• äèàãðàììà îáúåêòîâ (object dia-

gram);
• äèàãðàììû ðåàëèçàöèè (imple-

mentation diagrams);
• äèàãðàììà âàðèàíòîâ èñïîëüçîâà-

íèÿ (use case diagram),
• äèàãðàììà ñîñòîÿíèé (statechart

diagram);
• äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè (activity

diagram);
• äèàãðàììû âçàèìîäåéñòâèÿ (inter-

action diagrams).
Äèàãðàììà êëàññîâ ñëóæèò äëÿ ïðåä-

ñòàâëåíèÿ ñòàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìîäå-
ëè ñèñòåìû â òåðìèíîëîãèè êëàññîâ
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Äèàãðàììà êëàññîâ íå ñîäåðæèò
èíôîðìàöèè î âðåìåííûõ àñïåêòàõ ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû.

Äèàãðàììà îáúåêòîâ èñïîëüçóåòñÿ,
êîãäà íàäî ðàññìîòðåòü âçàèìîñâÿçè ìåæ-
äó îòäåëüíûìè ýêçåìïëÿðàìè êëàññîâ.

Äèàãðàììû ðåàëèçàöèè îòðàæàþò
îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ñèñòåìû. Èìå-
åòñÿ äâà âèäà äèàãðàìì ðåàëèçàöèè:
äèàãðàììà êîìïîíåíòîâ (component
diagram) è äèàãðàììà ðàçâåðòûâàíèÿ
(deployment diagram). Äèàãðàììà êîìïî-
íåíòîâ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
èåðàðõèè êîìïîíåíòîâ (ïîäñèñòåì) ñèñ-
òåìû, à äèàãðàììà ðàçìåùåíèÿ — äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêîé àðõèòåêòóðû
ñèñòåìû, îíà îòîáðàæàåò ôèçè÷åñêèå âçà-
èìîñâÿçè ìåæäó ïðîãðàììíûìè è àïïà-
ðàòíûìè êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû.

Äèàãðàììà âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñöå-
íàðèåâ, ïîçâîëÿþùèõ ëó÷øå ïîíÿòü òðå-
áîâàíèÿ ê ñèñòåìå.

Äèàãðàììà ñîñòîÿíèé îòðàæàåò ìî-
äåëü ïîâåäåíèÿ îáúåêòîâ â ðåàëüíîì èëè
àáñòðàêòíîì ìèðå, îíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ îáúåêòîâ ñèñ-
òåìû ïðè ïåðåõîäå èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ
â äðóãîå.

Äèàãðàììà äåÿòåëüíîñòè ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ äåòàëèçàöèè îñîáåííîñòåé àë-
ãîðèòìè÷åñêîé è ëîãè÷åñêîé îðãàíèçà-
öèè, âûïîëíÿåìûõ ñèñòåìîé îïåðàöèé.
Ýòà äèàãðàììà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû â ðàìêàõ
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ èëè
ìîäåëèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòåé. Äèàãðàì-
ìû äåÿòåëüíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü ÷àñòíûì
ñëó÷àåì äèàãðàìì ñîñòîÿíèé.

Äèàãðàììû âçàèìîäåéñòâèÿ èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà îá-
ìåíà ñîîáùåíèÿìè ìåæäó îáúåêòàìè.
Ñóùåñòâóþò äâà âèäà äèàãðàìì âçàèìî-
äåéñòâèÿ: äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
(sequence diagram) è äèàãðàììà êîîïåðà-
öèè (collaboration diagram). Äèàãðàììà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòîâ
ñèñòåìû âî âðåìåíè, à äèàãðàììà êîîïå-
ðàöèè — äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ âñåõ ñòðóêòóðíûõ îòíîøåíèé ìåæ-
äó îáúåêòàìè, ó÷àñòâóþùèìè âî âçàèìî-
äåéñòâèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óíèôèöèðîâàí-
íûé ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ øèðîêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå âèçóàëüíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì [1], ïðè ðàçðàáîòêå âåá-
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ïðèëîæåíèé, ñîçäàíèè ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíûõ èçäàíèé è äð. Êðîìå òîãî, ðîñ-
ñèéñêèìè ó÷åíûìè-ïåäàãîãàìè â ïîñëåä-
íèå ãîäû áûë ïðîâåäåí ðÿä íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, â êîòîðûõ áûëà îáîñíîâàíà
öåëåñîîáðàçíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ óíèôèöèðîâàííîãî ÿçûêà
ìîäåëèðîâàíèÿ íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ â ïðîôèëüíûõ
êóðñàõ íà ñòàðøåé ñòóïåíè øêîëû.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì íàïðàâëå-
íèåì ìîäåðíèçàöèè ñîäåðæàòåëüíîé ëè-
íèè «Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ»
øêîëüíîãî êóðñà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ»
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò ñòðóêòóðíîé ê
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïàðàäèãìå ìî-
äåëèðîâàíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì
òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ èñïîëüçîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâà-
íèÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ, â òîì ÷èñëå â
íàó÷íîé è èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå äëÿ ïîääåðæêè êîíöåïöèè
ïîñòðîåíèÿ øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìà-
òèêè ñ îïîðîé íà îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ñî-
äåðæàòåëüíîé ëèíèè «Ìîäåëèðîâàíèå
è ôîðìàëèçàöèÿ» íà îñíîâå îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ, èç êîòîðûõ
íàèáîëåå àäåêâàòíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ðå-
øåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ óíè-
ôèöèðîâàííûé ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ,
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âîñòðåáîâàííîñ-
òè ïîëó÷åííûõ â øêîëå çíàíèé è óìå-
íèé êàê â ïðîöåññå ïîñëåäóþùåãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ, òàê è â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
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Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðåôîðìèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ ðåøåíèþ ïðîáëåìû,
ñâÿçàííîé ñ ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâíîñòè
ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà. Îäíèì
èç åå ðåøåíèé âûñòóïàåò èíôîðìàòèçà-
öèÿ îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìóþ ñôåðó ìåòîäîëîãèåé è
ïðàêòèêîé èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåàëèçà-
öèþ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ öåëåé
îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ [1].

Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííî-êîììó-
íèêàöèîííûå òåõíîëîãèè ñåãîäíÿ íåâîç-
ìîæíî ïðåäñòàâèòü áåç êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè.

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà êàê îáøèð-
íàÿ îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ è ïðàêòè÷å-
ñêîãî ïðèìåíåíèÿ âîçíèêëà â óñëîâèÿõ
áûñòðîãî ðàçâèòèÿ ýëåêòðîííî-âû÷èñëè-
òåëüíûõ ìàøèí. Ïðåäìåòîì åå èçó÷åíèÿ
ñòàëè ñðåäñòâà è ìåòîäû àâòîìàòèçàöèè
ââîäà, ïðåäñòàâëåíèÿ, îáðàáîòêè ãðàôè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ â êîìïüþòåðå è âûâîäà
ðåçóëüòèðóþùåé ãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè èç êîìïüþòåðà íà óñòðîéñòâà îòî-
áðàæåíèÿ [2].

Ñâîéñòâî êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè
áûòü ìíîãîçíà÷íîé, íåîáû÷íîé è ñèìâî-
ëè÷íîé, åå ñïîñîáíîñòü ñêðûâàòü íåêèå
ñìûñëû çà èíîñêàçàòåëüíîé ôîðìîé èìå-
þò áîëüøóþ äèäàêòè÷åñêóþ öåííîñòü.
Ïðèìåíåíèå ãðàôèêè â ó÷åáíûõ êîìïüþ-
òåðíûõ ñèñòåìàõ íå òîëüêî óâåëè÷èâàåò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè è ïîâû-
øàåò óðîâåíü åå ïîíèìàíèÿ, íî è ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçâèòèþ îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ.
Áîëüøîå îáðàçîâàòåëüíîå è ïñèõîëîãè-
÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò è òîò ôàêò, ÷òî
öâåò ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé âîçäåé-
ñòâóåò íà ìûñëè è ÷óâñòâà, ñòèìóëèðóÿ
âîîáðàæåíèå. Ãëóáèíà, òîíàëüíîñòü è íà-
ñûùåííîñòü êðàñîê ñïîñîáíû îêàçàòü

ãëóáîêîå âîçäåéñòâèå íà ïñèõèêó ÷åëîâå-
êà. Ãðàôèêà, êàê è äðóãèå ôîðìû èñêóñ-
ñòâà, îñíîâàííîãî íà ïðèíöèïàõ ãàðìî-
íèè, îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ àêòèâèçèðî-
âàòü èëè ðàññëàáëÿòü ÷åëîâåêà, ñíèìàòü
ñòðåññû è ñòèìóëèðîâàòü ðàçóì ê ñîçíà-
òåëüíîé òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè [4].
Òàêèì îáðàçîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, èñïîëü-
çîâàíèå êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ïîçâîëÿ-
åò ðàçâèâàòü òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè îáó-
÷àåìûõ, ñ äðóãîé — ïîìîãàåò ïîäâåñòè
èõ ê ðàñøèôðîâêå ñêðûòîãî ñîîáùåíèÿ,
ñîäåðæàùåãîñÿ â ëþáîì âèçóàëüíîì ñî-
îáùåíèè. Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà â ñî-
÷åòàíèè ñî ñðåäñòâàìè ìóëüòèìåäèà è
âûñîêîõóäîæåñòâåííûìè èíôîðìàöèîí-
íûìè òåõíîëîãèÿìè ïîçâîëÿåò ôîðìèðî-
âàòü îñîáóþ ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèîí-
íóþ ñðåäó äëÿ òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
îáó÷àþùèõñÿ.

Ñ ó÷åòîì ðàññìîòðåííûõ âûøå äèäàê-
òè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé èçó÷åíèå êîìïü-
þòåðíîé ãðàôèêè èìååò îñîáîå çíà÷åíèå,
ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ñðåä-
ñòâîì ðàçâèòèÿ òàêæå è òàêèõ ëè÷íîñò-
íûõ êà÷åñòâ îáó÷àþùèõñÿ, êàê âîñïðèÿ-
òèå ïðîñòðàíñòâà, àáñòðàêòíî-ëîãè÷åñêîå
è îáðàçíîå ìûøëåíèå, ÷óâñòâî öâåòà,
òâîð÷åñêîå âîîáðàæåíèå, öåëîñòíîñòü
âîñïðèÿòèÿ, âíèìàíèå, ïàìÿòü, àêêóðàò-
íîñòü â ðàáîòå è äð. Íàðÿäó ñ ýòèì èçó-
÷åíèå êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ôîðìèðó-
åò óìåíèÿ ïåðåêîäèðîâàíèÿ âèçóàëüíîãî
îáðàçà â âåðáàëüíóþ ôîðìó, ñïîñîáñòâó-
åò òâîð÷åñêîìó ñàìîâûðàæåíèþ. Îñîáî
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîìïüþòåðíàÿ ãðà-
ôèêà ÿâëÿåòñÿ âåëèêîëåïíûì ñðåäñòâîì
ìîäåëèðîâàíèÿ è äåìîíñòðàöèè çàêîíîâ,
ëåæàùèõ â îñíîâå õóäîæåñòâåííîãî è
ãðàôè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà. Ïðè÷åì ïî õà-
ðàêòåðó òåõíîëîãèé, áîãàòñòâó öâåòîâûõ
ýôôåêòîâ, ñïîñîáàì íàãëÿäíîãî îòîáðà-
æåíèÿ îáúåêòîâ, âçÿòûõ â ïðîñòðàíñòâå,
êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà ìîæåò íå òîëüêî
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èìåòü îáùåîáðàçîâàòåëüíîå çíà÷åíèå, íî
è ñïîñîáñòâîâàòü ïðîôåññèîíàëüíî-îðè-
åíòèðîâàííîìó îáó÷åíèþ.

Âñå ñêàçàííîå ïîäâîäèò ê òîìó, ÷òî
íåîáõîäèìî â ñòðóêòóðó èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè ó÷è-
òåëÿ âêëþ÷èòü òàêóþ ñîñòàâëÿþùóþ,
êàê êîìïåòåíòíîñòü â îáëàñòè êîìïüþ-
òåðíîé ãðàôèêè.

Êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ â îáëàñòè
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè áóäåò ïîíèìàòü-
ñÿ íå ïðîñòî êàê ñîâîêóïíîñòü çíàíèé,
óìåíèé è íàâûêîâ â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, íî è ñïîñîáíîñòü
îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñîâðåìåííîì èíôîð-
ìàöèîííîì ïîòîêå ãðàôè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè, ãîòîâíîñòü ê îòáîðó àäåêâàòíûõ
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ êîìïüþòåðíîé ãðà-
ôèêè, ê èñïîëüçîâàíèþ â ñâîåé ïåäàãî-
ãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñîâðåìåííûõ
ñðåäñòâ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè.

Â ñòðóêòóðå êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ
â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ìîæ-
íî âûäåëèòü òðè âçàèìîñâÿçàííûõ êîì-
ïîíåíòà:

• âëàäåíèå çíàíèåì ñîäåðæàíèÿ êîì-
ïåòåíòíîñòè â îáëàñòè êîìïüþòåð-
íîé ãðàôèêè (êîãíèòèâíûé àñ-
ïåêò);

• íàëè÷èå êîìïåòåíòíîñòè â îáëàñ-
òè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè â ðàç-
íîîáðàçíûõ ñòàíäàðòíûõ è íåñòàí-
äàðòíûõ ñèòóàöèÿõ (ïîâåäåí÷åñêèé
àñïåêò);

• ãîòîâíîñòü ê ïðîÿâëåíèþ êîìïå-
òåíòíîñòè â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè (ìîòèâàöèîííûé è öåííî-
ñòíî-ñìûñëîâîé àñïåêòû).

Òàêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, êàê âëàäåíèå
çíàíèåì ñîäåðæàíèÿ êîìïåòåíòíîñòè â
îáëàñòè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, õàðàê-
òåðèçóåò ñîâîêóïíîñòü çíàíèé, óìåíèé
è íàâûêîâ, êîòîðûìè äîëæåí îáëàäàòü
ó÷èòåëü, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî íàçâàòü
ãðàìîòíûì â ýòîé ñôåðå.

Îïûò ïðîÿâëåíèÿ êîìïåòåíòíîñòè â
îáëàñòè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè â ðàçíî-
îáðàçíûõ ñòàíäàðòíûõ è íåñòàíäàðòíûõ
ñèòóàöèÿõ ïðåäïîëàãàåò âûðàáîòêó è âî-
ïëîùåíèå â ïîñòîÿííî ìåíÿþùèõñÿ óñ-
ëîâèÿõ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
îïòèìàëüíûõ è íåñòàíäàðòíûõ ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåõíîëîãèé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè. Âû-
äåëåíèå äàííîãî êîìïîíåíòà ïîçâîëÿåò
õàðàêòåðèçîâàòü íàëè÷èå ó ó÷èòåëÿ ãëó-

áîêèõ, âñåñòîðîííèõ çíàíèé â îáëàñòè
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè è èõ êðèòè÷å-
ñêóþ ïåðåðàáîòêó è îñìûñëåíèå; óìåíèå
ïåðåâåñòè òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ â
ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ; ðàçðàáîòêó ïðè-
åìîâ èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðà-
ôèêè, ñïîñîáíîñòü ê ñàìîñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ è ñàìîîáðàçîâàíèþ â ïîñòîÿííî
óñëîæíÿþùåìñÿ èíôîðìàöèîííîì ïðî-
ñòðàíñòâå.

Ïîä ãîòîâíîñòüþ ê ïðîÿâëåíèþ êîì-
ïåòåíòíîñòè â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü âíóò-
ðåííèõ è âíåøíèõ äâèæóùèõ ñèë, ïî-
áóæäàþùèõ ó÷èòåëÿ èñïîëüçîâàòü â ñâî-
åé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñî-
âðåìåííûå ñðåäñòâà êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè.

Ôîðìèðîâàíèå ó áóäóùåãî ó÷èòåëÿ
êîìïåòåíòíîñòè â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè ïðîèñõîäèò ïðè èçó÷åíèè ñòó-
äåíòàìè ïåðâîãî êóðñà âûñøèõ ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
êóðñà «Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè» [3]. Ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ
òðè îñíîâíûõ ýòàïà.

Îñíîâíàÿ öåëü ïåðâîãî ýòàïà — ôîð-
ìèðîâàíèå ó áóäóùåãî ó÷èòåëÿ êîìïåòåí-
òíîñòè â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé ãðàôè-
êè — ñèñòåìàòèçàöèÿ èìåþùèõñÿ çíà-
íèé ñòóäåíòîâ ïî òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, ðàñøèðåíèå è
óãëóáëåíèå èõ. Àêöåíò ðåêîìåíäóåòñÿ
ñäåëàòü íà èçó÷åíèå ñëåäóþùèõ ïîíÿòèé:

• èñòîðèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè;
• îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êîìïüþòåðíîé

ãðàôèêè: ðàçðåøåíèÿ ýêðàíà, ïðèí-
òåðà, èçîáðàæåíèÿ; öâåò è ìîäåëè
öâåòà, ïîíÿòèå ôîðìàòà;

• âèäû êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè: ðà-
ñòðîâàÿ è âåêòîðíàÿ ãðàôèêà; ñî-
îòíîøåíèå ìåæäó ðàñòðîâîé è âåê-
òîðíîé ãðàôèêîé; ïîíÿòèå î ôðàê-
òàëüíîé ãðàôèêå;

• ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè èçîáðàæå-
íèé, öèôðîâûå óñòðîéñòâà ââîäà-
âûâîäà ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè:
ïå÷àòàþùèå óñòðîéñòâà, ñêàíåðû.

Äëÿ çàêðåïëåíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü òàêèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ, êàê
ñîñòàâëåíèå êëàñòåðà ïî îñíîâíûì ïîíÿ-
òèÿì êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç ðàñòðîâîé è âåêòîðíîé
ãðàôèêè, ïîñòðîåíèå äèàãðàìì Âåííà ïî
ìîäåëÿì öâåòà è äð.
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Íà âòîðîì ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ ó áó-
äóùåãî ó÷èòåëÿ êîìïåòåíòíîñòè â îáëàñ-
òè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè îñíîâíîé öå-
ëüþ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå óìåíèé ðàáîòû
â êîíêðåòíîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå. Òàê
êàê, ó÷àñü â øêîëå è àêàäåìè÷åñêîì ëè-
öåå (èëè ïðîôåññèîíàëüíîì êîëëåäæå),
ñòóäåíòû óæå çíàêîìû ñ ðàñòðîâîé ãðà-
ôèêîé è óìåþò ðàáîòàòü ñ íåé, òî äëÿ
èçó÷åíèÿ â ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ
áûëè âûäåëåíû òåìû, êàñàþùèåñÿ âåê-
òîðíîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè è àíèìà-
öèè, à èìåííî:

• îáçîð ïàêåòîâ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
äëÿ ñîçäàíèÿ è îáðàáîòêè âåêòîð-
íûõ èçîáðàæåíèé;

• îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è ïðèíöèïû ðà-
áîòû ñ âåêòîðíîé êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêîé è àíèìàöèåé;

• ðàáîòà â âåêòîðíîì ãðàôè÷åñêîì
ðåäàêòîðå.

Íà ýòîì ýòàïå ó ñòóäåíòîâ ôîðìèðó-
åòñÿ ïîíèìàíèå âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåí-
íûõ ñðåäñòâ âåêòîðíîé êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè è àíèìàöèè, îñóùåñòâëÿåòñÿ
àêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî âûïîëíåíèþ
ñàìîñòîÿòåëüíûõ òâîð÷åñêèõ çàäàíèé
â âåêòîðíîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå.
Â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ òâîð÷åñêèõ
ðàáîò îáó÷àåìûì ëó÷øå âñåãî ïðåäëàãàòü
ðåàëüíûå çàäàíèÿ, êîòîðûå ïðåäïîëàãà-
þò èõ äàëüíåéøåå ïðèìåíåíèå êàê ïðè
èçó÷åíèè ïîñëåäóþùèõ òåì êóðñà «Èí-
ôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè», òàê è â áóäóùåé ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ. Íàïðèìåð,
ìîæíî ïðåäëîæèòü îòñêàíèðîâàòü, èëè
ñàìîñòîÿòåëüíî íàðèñîâàòü, èëè ñêà÷àòü
èç Èíòåðíåòà ðèñóíêè ïî èçó÷åíèþ îïðå-
äåëåííîé òåìû. Äàëåå ìîæíî ïðåäëîæèòü
ñòóäåíòàì, èñïîëüçóÿ ýòè ðèñóíêè, ñîñòà-
âèòü ðàçëè÷íûå òåìàòè÷åñêèå êðîññâîð-
äû, ðåáóñû, êëàñòåðû è òàáëèöû. Çàäà-
íèÿ òàêîãî òèïà ïîçâîëÿþò ñòóäåíòàì
îùóòèòü êà÷åñòâåííî íîâûé, ñîöèàëüíî
çíà÷èìûé óðîâåíü êîìïåòåíòíîñòè, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ðîñò ñàìîïî-
çíàíèÿ, íàêîïëåíèå îïûòà ñàìîðåàëèçà-
öèè, ðàçâèòèå ñàìîñòîÿòåëüíîñòè.

Íà òðåòüåì ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ ó áó-
äóùåãî ó÷èòåëÿ êîìïåòåíòíîñòè â îáëà-
ñòè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå ðàçâèòèå óìåíèé

è íàâûêîâ èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ
ñðåäñòâ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè â èõ áó-
äóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðîå ïðîèñõîäèò óæå ïðè èçó÷åíèè
òàêèõ òåì êóðñà «Èíôîðìàòèêà è èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè», êàê «Ðàáî-
òà ñ ðèñóíêàìè â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå
Microsoft Word», «Ñîçäàíèå àíèìàöèè
â ïðåçåíòàöèîííîé ïðîãðàììå Microsoft
Power Point», «Ïðåäñòàâëåíèå ðèñóíêà
è àíèìàöèè â ñåòè Èíòåðíåò» è äð. Òàê,
íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè ãðàôè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà
Microsoft Word öåëåñîîáðàçíî ïðåäëî-
æèòü ñòóäåíòàì íàðèñîâàòü êëàñòåð ïî
òåìå «Äèäàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñîâðå-
ìåííîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè è àíèìà-
öèè» èëè ïðè èçó÷åíèè ïðîãðàììû
Microsoft PowerPoint ñîçäàòü ïðåçåíòàöèþ
íà òåìó «Ñîâðåìåííàÿ êîìïüþòåðíàÿ
ãðàôèêà è àíèìàöèÿ â àêòèâèçàöèè
ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ».

Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ
ó áóäóùåãî ó÷èòåëÿ êîìïåòåíòíîñòè â îá-
ëàñòè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ïðåäïîëà-
ãàåò ðàçâèòèå çíàíèé è óìåíèé íå òîëüêî
èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè â
ñâîåé áóäóùåé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, íî è îöåíèâàíèÿ èõ ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì ñèòó-
àöèÿì. Ïðè ýòîì ó ó÷èòåëÿ ðàçâèâàåòñÿ
ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿòü ðîëü è ìåñòî êîí-
êðåòíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â
ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìå ïðåïîäàâàíèÿ ñâî-
åãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, ÷òî â êîíå÷íîì
èòîãå ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè è óñïåøíîñòè âñåãî îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà.
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è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå
Òîáîëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÎÁÌÅÍÀ ÔÀÉËÀÌÈ FTP
Â ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÎÌ ÂÓÇÅ

Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè FTP â ñåòè ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü
äîñòóï ó÷àùèìñÿ è ïðåïîäàâàòåëÿì ê ðàçëè÷íûì ó÷åáíûì ìàòåðèàëàì. Ýòî î÷åíü
óäîáíî, ïîñêîëüêó ïîäêëþ÷åíèå ê FTP-ñåðâåðàì òðåáóåò àâòîðèçàöèè (ò. å. ââîäà
èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëÿ), èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàçíà÷àòü è ðàçãðàíè÷èâàòü
ïðàâà äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé (ñòóäåíòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé, àäìèíèñòðà-
òîðîâ).

Ðàññìîòðèì ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè èçó÷å-
íèè äèñöèïëèíû «Êîìïüþòåðíûå ñåòè, Èíòåðíåò è ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèè» ñòó-
äåíòàìè ñïåöèàëüíîñòè «Èíôîðìàòèêà».

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà «Òåõíîëîãèÿ îáìåíà ôàéëàìè FTP»

Öåëü ðàáîòû: ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïðîòîêîëîì ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ FTP, íàó÷èòüñÿ
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê FTP-ñåðâåðàì è ðàáîòàòü ñ íèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

Íåîáõîäèìîå ÏÎ: îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows XP (Vista), FileZilla Server,
FileZilla Client, Far Manager, áðàóçåð Internet Explorer.

Ïîäãîòîâèòåëüíûå äåéñòâèÿ ïåðåä çàíÿòèåì: óñòàíîâèòü è çàïóñòèòü íà îò-
äåëüíîì êîìïüþòåðå â ëîêàëüíîé ñåòè êëàññà ïðîãðàììó FileZilla Server; ñîçäàòü íà
äèñêå êîìïüþòåðà ïàïêó shared, à â íåé — âëîæåííûå ïàïêè äëÿ ñòóäåíòîâ (user1,
user2, user3 è ò. ä.); ñîçäàòü íà ñåðâåðå àêêàóíòû äëÿ ñòóäåíòîâ (user1, user2, user3
è ò. ä.), ïîëüçîâàòåëþ user1 ðàçðåøèòü ïîëíûé äîñòóï ê ïàïêå user1, ïîëüçîâàòåëþ
user2 — ïîëíûé äîñòóï ê ïàïêå user2 è ò. ä.

Çàäàíèå 1. Ïîäêëþ÷åíèå ê FTP-ñåðâåðó ÷åðåç áðàóçåð.
Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ FTP-ñåðâåðîì òðåáóåòñÿ â àäðåñíîé ñòðîêå áðàóçåðà ââåñòè

URL, ñîîòâåòñòâóþùèé àäðåñó ñåðâåðà. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ ôîð-
ìó çàïèñè URL:

• ïðè èñïîëüçîâàíèè FTP-ñåðâåðà, òðåáóþùåãî àâòîðèçàöèè:
ftp://èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ:ïàðîëü@àäðåñ_FTP-ñåðâåðà:ïîðò/ïóòü_ê_ôàéëó;

• ïðè èñïîëüçîâàíèè àíîíèìíîãî FTP-ñåðâåðà:
ftp://àäðåñ_FTP-ñåðâåðà/ïóòü_ê_ôàéëó.

Óçíàéòå ó ïðåïîäàâàòåëÿ àäðåñ FTP-ñåðâåðà, âàø ëîãèí è ïàðîëü è ïîäêëþ÷è-
òåñü ÷åðåç áðàóçåð ê ñåðâåðó. Ïîñëå àâòîðèçàöèè âû ïåðåéäåòå â äîìàøíèé êàòàëîã
ïîëüçîâàòåëÿ (ðèñ. 1) íà óäàëåííîì õîñòå. Ñîçäàéòå â ýòîì êàòàëîãå 5 âëîæåííûõ

Ðèñ. 1. Ïîäêëþ÷åíèå ê FTP-ñåðâåðó ÷åðåç áðàóçåð
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ïàïîê: task1, task2, task3, tàsk4, task5, à íà ñâîåì êîìïüþòåðå — òåêñòîâûé ôàéë
task1.txt è ñêîïèðóéòå åãî â ïàïêó task1 íà FTP-ñåðâåð. Òåì ñàìûì âû çàêà÷àëè
ôàéë íà ñåðâåð. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî ñêà÷èâàòü ôàéëû ñ ñåðâåðà ïóòåì
êîïèðîâàíèÿ ôàéëîâ â îêíå îáîçðåâàòåëÿ.

Ïîäîáíîå èñïîëüçîâàíèå áðàóçåðà â êà÷åñòâå FTP-êëèåíòà äîñòàòî÷íî óäîáíî.
Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýòîì ñïîñîáå ðàáîòû ñ FTP-ñåðâåðîì îòñóò-
ñòâóåò âîçìîæíîñòü äîêà÷êè ôàéëà. Åñëè ñâÿçü ñ ñåðâåðîì âíåçàïíî îáîðâàëàñü
è âû íå óñïåëè ñêà÷àòü ôàéë öåëèêîì (÷òî ñëó÷àåòñÿ âåñüìà ÷àñòî ïðè ñêà÷èâàíèè
áîëüøèõ ôàéëîâ ñ î÷åíü óäàëåííûõ ñåðâåðîâ), òî âàì ïðèäåòñÿ ñêà÷èâàòü âåñü
ôàéë ñ ñàìîãî íà÷àëà. Ýòî îäíà èç íåìàëîãî êîëè÷åñòâà äîñòàòî÷íî âåñêèõ ïðè÷èí,
çàñòàâëÿþùèõ èñïîëüçîâàòü ïðè ðàáîòå ñ FTP-ñåðâåðîì îòäåëüíûé FTP-êëèåíò.

Çàäàíèå 2. Ïîäêëþ÷åíèå ê FTP-ñåðâåðó ÷åðåç FTP-êëèåíò.
Çàïóñòèòå FTP-êëèåíò FileZilla (ðèñ. 2). Â ïîëå Õîñò ââåäèòå àäðåñ FTP-ñåðâåðà;

çàïîëíèòå òàêæå ïîëÿ Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è Ïàðîëü. Ùåëêíèòå íà êíîïêå Áûñòðîå
ñîåäèíåíèå. Ïîñëå ñîåäèíåíèÿ ñ ñåðâåðîì â ëåâîé ÷àñòè îêíà ïðîãðàììû âû óâèäè-
òå ñîäåðæèìîå ëîêàëüíîãî õîñòà (ò. å. ïàïêè è ôàéëû íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ),
à â ïðàâîé ÷àñòè — ñîäåðæèìîå óäàëåííîãî õîñòà (ïàïêè è ôàéëû íà FTP-ñåðâåðå).
Îïåðàöèè ñ ôàéëàìè è ïàïêàìè çäåñü îñóùåñòâëÿþòñÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, êàê
â ïðîâîäíèêå Windows.

Ñîçäàéòå íà ëîêàëüíîì õîñòå òåêñòîâûé ôàéë task2.txt è ñêîïèðóéòå åãî â ïàïêó
task2 óäàëåííîãî õîñòà.

Çàäàíèå 3. Ïîäêëþ÷åíèå ê FTP-ñåðâåðó ñ ïîìîùüþ ôàéëîâîãî ìåíåäæåðà.
Ìíîãèå ôàéëîâûå ìåíåäæåðû èìåþò âñòðîåííûå FTP-êëèåíòû. Âñòðîåííûé â ïðî-

ãðàììó Far Manager FTP êëèåíò î÷åíü ïðîñò è óäîáåí â èñïîëüçîâàíèè.
Çàïóñòèòå ïðîãðàììó Far Manager (ðèñ. 3). Íàæìèòå êîìáèíàöèþ êëàâèø Alt+F1.

Â îòêðûâøåìñÿ ìåíþ âûáåðèòå ïóíêò FTP. Â ðåçóëüòàòå â çàãîëîâêå ëåâîé ïàíåëè
ïîÿâèòñÿ íàäïèñü: FTP:. ×òîáû äîáàâèòü íîâûé URL, íåîáõîäèìî íàæàòü êîìáèíà-
öèþ êëàâèø Shift+F4. Îòêðîåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî Ðåäàêòèðîâàíèå àäðåñà FTP
(ðèñ. 4), â êîòîðîì òðåáóåòñÿ ââåñòè àäðåñ ñåðâåðà, èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü.
Ïîñëå ýòîãî ùåëêíèòå íà êíîïêå Ñîõðàíèòü. Â ëåâîé ïàíåëè îòîáðàçèòñÿ URL äëÿ
âõîäà íà FTP-ñåðâåð (ðèñ. 5). Èñïîëüçóÿ ýòîò URL ÷åðåç Far Manager ïîäêëþ÷èòåñü
ê ñåðâåðó è ñêîïèðóéòå â ïàïêó task3 ëþáîé ôàéë.

Ðèñ. 2. Îêíî FTP-êëèåíòà FileZilla

Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ Ïàðîëü

Àäðåñ FTP-cåðâåðà

Êîìàíäû FTP-ñåðâåðó

Ïàïêè óäàëåííîãî õîñòà

Äèñêè è ïàïêè
ëîêàëüíîãî õîñòà
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Ðèñ. 3. Îêíî ïðîãðàììû Far Manager

Ðèñ. 4. Äîáàâëåíèå íîâîãî URL

Ðèñ. 5. URL äëÿ âõîäà íà FTP-ñåðâåð

Çàäàíèå 4. Ðàáîòà ñ êîíñîëüíûì êëèåíòîì FTP.EXE.
Çàïóñòèòå êîìàíäíóþ ñòðîêó è ââåäèòå â íåé êîìàíäó ftp (ðèñ. 6).

Ðèñ. 6. Êîíñîëüíûé êëèåíò FTP

Â îòêðûâøåìñÿ ìåíþ
âûáðàòü ïóíêò FTP

Àäðåñ FTP-cåðâåðà

Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ

Ïàðîëü

URL äëÿ âõîäà
íà FTP-ñåðâåð
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Ïîëó÷èòå ñïèñîê äîñòóïíûõ êîìàíä, äëÿ ÷åãî ââåäèòå â êîìàíäíîé ñòðîêå ñèì-
âîë ? (âîïðîñèòåëüíûé çíàê) è íàæìèòå êëàâèøó Enter.

Ïîëó÷èòå ñïðàâêó ïî êîìàíäå cd. Äëÿ ýòîãî íàáåðèòå â êîìàíäíîé ñòðîêå ? cd
è íàæìèòå êëàâèøó Enter. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì (óêàçûâàÿ ïåðåä èìåíåì êîìàíäû
çíàê âîïðîñà) ìîæíî ïîëó÷èòü ïîìîùü ïî ëþáîé êîìàíäå êëèåíòà FTP. Ïîñìîòðèòå
ñâåäåíèÿ î êîìàíäàõ pwd, ls, dir, cd, mkdir, delete, put, get, bye.

Ïîäêëþ÷èòåñü ê FTP-ñåðâåðó. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóéòå êîìàíäó open:
open 192.168.150.1

(çäåñü 192.168.150.1 — àäðåñ FTP-ñåðâåðà). Ââåäèòå èìÿ è ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ.
Ïîñëå óñïåøíîãî âõîäà íà ñåðâåð íà ýêðàíå îòîáðàçèòñÿ ñîîáùåíèå: Logged On
(Âõîä âûïîëíåí).

Ïðîñìîòðèòå ñïèñîê êàòàëîãîâ óäàëåííîãî êîìïüþòåðà, âîñïîëüçîâàâøèñü
êîìàíäîé ls.

Ïåðåéäèòå â êàòàëîã task1, íàáðàâ äëÿ ýòîãî â êîìàíäíîé ñòðîêå: cd task1.
Ïðîñìîòðèòå åãî ñîäåðæèìîå êîìàíäîé ls.

Ñäåëàéòå àêòèâíûì êîðíåâîé êàòàëîã — íàáåðèòå êîìàíäó cd /. Ïåðåéäèòå â êà-
òàëîã task4 è ñîçäàéòå â íåì ïîäêàòàëîã.

Óçíàéòå, êàêîé êàòàëîã ÿâëÿåòñÿ òåêóùèì, íàáðàâ äëÿ ýòîãî êîìàíäó pwd.
Ñîçäàéòå â êàòàëîãå task4 ïîäêàòàëîã task44. Äëÿ ýòîãî íàáåðèòå êîìàíäó mkdir

task44.
Ïåðåéäèòå â êîðíåâîé êàòàëîã (êîìàíäîé cd /) è óäàëèòå êàòàëîã task5 — ââåäè-

òå êîìàíäó rmdir task5.
Çàêîí÷èòå ñåàíñ, âûïîëíèâ êîìàíäó bye. Ïðîíàáëþäàéòå ïîâåäåíèå îêíà.
Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîñìîòðà êàòàëîãîâ ëîêàëüíîãî êîìïüþòåðà (êëèåíòà) è âû-

ïîëíåíèÿ íà íåì äðóãèõ êîìàíä ïåðåä èìåíåì êîìàíäû íåîáõîäèìî ââåñòè ñèìâîë !
(âîñêëèöàòåëüíûé çíàê).

Çàäàíèå 5. Ñêà÷èâàíèå è çàêà÷êà ôàéëîâ ÷åðåç êîíñîëüíûé êëèåíò FTP.
Íà ëîêàëüíîì õîñòå ñîçäàéòå â êîðíåâîì êàòàëîãå äèñêà C: ïàïêó ñ èìåíåì

FTPSHARE. Ñîçäàéòå â ýòîé ïàïêå òåêñòîâûé ôàéë 111.txt, çàïèøèòå â íåãî ñâîþ
ôàìèëèþ è íîìåð ãðóïïû.

Îòêðîéòå êîìàíäíóþ ñòðîêó. Ñäåëàéòå àêòèâíûì êàòàëîã C:\FTPSHARE íà ëî-
êàëüíîì õîñòå. Äëÿ ýòîãî íàáåðèòå êîìàíäó: cd C:\FTPSHARE.

Ïîäêëþ÷èòåñü ê FTP-ñåðâåðó, íàáðàâ êîìàíäó:

FTP 192.168.150.1
(çäåñü 192.168.150.1 — àäðåñ FTP-ñåðâåðà). Ââåäèòå ëîãèí è ïàðîëü.

Ñäåëàéòå íà óäàëåííîì õîñòå àêòèâíûì êàòàëîã /task1 — íàáåðèòå êîìàíäó cd
task1.

Ñêîïèðóéòå ñ ëîêàëüíîãî õîñòà èç òåêóùåé ïàïêè C:\FTPSHARE â ïàïêó /task1
óäàëåííîãî õîñòà (FTP-ñåðâåðà) ôàéë 111.txt. Äëÿ ýòîãî íàáåðèòå â êîìàíäíîé ñòðîêå
êîìàíäó: put 111.txt.

Ñêà÷àéòå ñ óäàëåííîãî õîñòà èç ïàïêè /task1 ôàéë task1.txt â ïàïêó C:\FTPSHARE
ëîêàëüíîãî õîñòà. Äëÿ ýòîãî íàáåðèòå â êîìàíäíîé ñòðîêå êîìàíäó: get task1.txt.

Êîíñîëüíàÿ ôîðìà ðàáîòû ìåíåå óäîáíà äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, íî ïîçâîëÿåò ëó÷øå
ïîíèìàòü, êàê ïðîèñõîäèò âûïîëíåíèå êîìàíä êîìïüþòåðîì. Ãðàôè÷åñêèé èíòåð-
ôåéñ äàåò îáîëî÷êó, ñ êîòîðîé óäîáíåå ðàáîòàòü, îäíàêî ñêðûâàåò îò ïîëüçîâàòåëÿ
íåêîòîðûå ïðîöåññû íèæíåãî óðîâíÿ.



Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! Â ðóáðèêå «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ» ïóáëèêóþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòè-
çàöèè îáðàçîâàíèÿ è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè. Äëÿ èõ ðàç-
ìåùåíèÿ îáúåì æóðíàëà, â êîòîðîì ïóáëèêóþòñÿ äàííûå ñòàòüè, ñïåöèàëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì (96 ñòðàíèö) íà 32 ñòðàíèöû.
Îáðàùàåì âíèìàíèå, ÷òî ýòî óâåëè÷åíèå îáúåìà íå âëèÿåò íà ñòîèìîñòü
æóðíàëà, êîòîðàÿ îäèíàêîâà äëÿ âñåõ íîìåðîâ òåêóùåãî ïîëóãîäèÿ. Ìàòå-
ðèàëû â äàííóþ ðóáðèêó ïðîñèì ïðèñûëàòü çàáëàãîâðåìåííî.

È. Ï. Äóäèíà,
êàíä. ïåä. íàóê, çàâ. êàôåäðîé èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
Òîëüÿòòèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ
ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÌÀÃÈÑÒÐÎÂ ÏÐÈÊËÀÄÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Íà åâðîïåéñêîì ïðîñòðàíñòâå âûñøåãî
îáðàçîâàíèÿ àêòèâíî ïðîâîäèòñÿ ñòðóêòóð-
íàÿ ðåôîðìà íàöèîíàëüíûõ ñèñòåì âûñøå-
ãî îáðàçîâàíèÿ, öåëü êîòîðîé — ñîçäàòü
ê 2012 ã. åâðîïåéñêóþ äâóõóðîâíåâóþ ñòðóê-
òóðó âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ. Äëÿ ïîäåðæàíèÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòè è
îòêðûòîñòè ñèñòåìû âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ
âóçû èíèöèèðóþò ðàçëè÷íûå ïðîåêòû ïî
îáúåäèíåíèþ àêàäåìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è
êóëüòóðíûõ òðàäèöèé äëÿ ðàçðàáîòêè è àäåê-
âàòíîãî êîíòðîëÿ îáúåäèíåííûõ ó÷åáíûõ
ïðîãðàìì è èíòåãðàëüíûõ ó÷åáíûõ ïëàíîâ,
ñòðóêòóðû ïðåïîäàâàíèÿ è ãèáêèõ òðàåêòî-
ðèé îáó÷åíèÿ. Ïðè ýòîì âóçàì ïðåäîñòàâ-
ëåíû ïîëíîìî÷èÿ ïî âîïðîñàì âíóòðåííåé
îðãàíèçàöèè è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, ìíîãî-
îáðàçèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ìîäåðíèçàöèè
ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ îäíîé èç ïðè-

îðèòåòíûõ çàäà÷ ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïî-
ëèòèêè ÿâëÿåòñÿ
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, ÷òî
òðåáóåò è îáíîâëå-
íèÿ åãî ñîäåðæàíèÿ.
Íà ðûíêå òðóäà íà-
áëþäàåòñÿ îñòðûé
äåôèöèò ñïåöèàëèñ-
òîâ, ðàçáèðàþùèõñÿ
â èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèÿõ, èìåþ-
ùèõ ÿñíîå ïðåäñòàâ-

ëåíèå î ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ïðè ýòîì
âëàäåþùèõ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè óïðàâ-
ëåíèÿ. Â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è ïðèìåíå-
íèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñ-
òåì â îáðàçîâàíèè èìååòñÿ áîëüøàÿ ïî-
òðåáíîñòü â èíôîðìàòèêàõ-ïðèêëàäíèêàõ,
îáëàäàþùèõ ðàçâèòûìè êîìïåòåíöèÿìè ñè-
ñòåìíûõ àíàëèòèêîâ è ïðîåêòèðîâùèêîâ,
êîòîðûå ñïîñîáíû ðåøàòü çàäà÷è àâòîìà-
òèçàöèè è èíôîðìàòèçàöèè ïðèêëàäíûõ
ïðîöåññîâ, ó÷àñòâîâàòü â ñîçäàíèè è èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé.

 Â öåëÿõ ëèêâèäàöèè ðàçðûâà ìåæäó
ïîòðåáíîñòÿìè íîâîé ýêîíîìèêè è ôàêòè-
÷åñêèì íàëè÷èåì êâàëèôèöèðîâàííûõ êàä-
ðîâ â ñôåðå èíôîðìàöèîííîé è èííîâàöè-
îííîé èíäóñòðèè, ñïîñîáíûõ ðåøàòü ñëîæ-
íûå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå èííîâàöèîííûå
çàäà÷è, ïðèêàçîì ïî Ìèíèñòåðñòâó îáðàçî-
âàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹ 4
îò 12 ÿíâàðÿ 2005 ã. óòâåðæäåíî íàïðàâëå-
íèå ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè 080800
«Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà». Â ñîîòâåòñòâèè
ñ äâóõóðîâíåâîé ñèñòåìîé â Òîëüÿòòèíñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå ñ 2009/10 ó÷åá-
íîãî ãîäà íà÷àòà ïîäãîòîâêà áàêàëàâðîâ è
ìàãèñòðîâ ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè (ðàíåå
áûëà ðåàëèçîâàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîãðàì-
ìà ñïåöèàëèòåòà).

Öåëåñîîáðàçíîñòü îòêðûòèÿ ìàãèñòðàòó-
ðû ïî íàïðàâëåíèþ 080800 «Ïðèêëàäíàÿ èí-
ôîðìàòèêà» (ìàãèñòåðñêàÿ ïðîãðàììà
080802.68 «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà â îá-
ðàçîâàíèè è îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèÿõ»)
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â Òîëüÿòòèíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåð-
ñèòåòå îáóñëîâëåíà èíòåíñèâíûì, äèíàìè÷-
íûì è èííîâàöèîííûì õàðàêòåðîì ðàçâè-
òèÿ èíôîðìàöèîííîé ñðåäû ã. Òîëüÿòòè è
Ïîâîëæñêîãî ðåãèîíà. Îñíîâíîé öåëüþ
ìàãèñòåðñêîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû
«Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà â îáðàçîâàíèè
è îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèÿõ» ÿâëÿåòñÿ
ïîäãîòîâêà âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ êàä-
ðîâ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, ðàáîòà-
þùèõ â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè îáùå-
ñòâà ìàññîâîé ãëîáàëüíîé êîììóíèêàöèè,
ñïîñîáíûõ îñóùåñòâëÿòü èíôîðìàòèçàöèþ
â ó÷åáíîì çàâåäåíèè, êîìïåòåíòíûõ êàê â
îáëàñòè ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, òàê è ïðè-
êëàäíûõ àñïåêòîâ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ.
Òîëüÿòòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñè-
òåò ïðèçâàí ñòàòü âåäóùèì ó÷åáíûì è íà-
ó÷íûì öåíòðîì, è îòêðûòèå ìàãèñòðàòóðû
ïî íàçâàííîìó íàïðàâëåíèþ ïîçâîëèò îñó-
ùåñòâëÿòü ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó
êàäðîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè ïî îäíîé
íàèáîëåå âîñòðåáîâàííîé ïðîôåññèè íà
ðûíêå òðóäà Òîëüÿòòè è Ïîâîëæñêîãî ðåãè-
îíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôîðìèðîâàí íà-
ó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé áàçèñ äëÿ îáëàñòè ïðè-
êëàäíîé èíôîðìàòèêè, êîòîðûé íàõîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòîÿííîãî ðàçâèòèÿ è
îáíîâëåíèÿ. Åãî íîñèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ íà-
ó÷íàÿ è ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà,
òðóäû íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé, ìèðîâàÿ ñè-
ñòåìà ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñèëó ãëîáàëèçà-
öèè IT-áèçíåñà, åãî ìàññîâîãî õàðàêòåðà
îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò ïðîáëå-
ìû ñòàíäàðòèçàöèè è ðàçðàáîòêè îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðîãðàìì è ó÷åáíûõ ïëàíîâ
ïîäãîòîâêè IT-ñïåöèàëèñòîâ. Íîâîå ïîíè-
ìàíèå è îöåíêà ðîëè ïðèêëàäíîé èíôîð-
ìàòèêè êàê íàó÷íîé è îáðàçîâàòåëüíîé
îáëàñòè, îáóñëîâëåííûå ëàâèíîîáðàçíûì
ðàñøèðåíèåì Èíòåðíåòà, òåõíîëîãèé ìî-
áèëüíîé ñâÿçè è èõ èíòåãðàöèåé ñ Ñåòüþ,
çíà÷èòåëüíûì ïðîãðåññîì â òåõíîëîãèÿõ
ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
áûñòðûì ðàçâèòèåì íîâûõ IT-íàïðàâëåíèé
(ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè, ãåîèíôîðìàöè-
îííûå ñèñòåìû, áèîèíôîðìàòèêà è äð.),
ïîòðåáîâàëè êîíñîëèäàöèè óñèëèé ìèðî-
âîãî ñîîáùåñòâà â ôîðìèðîâàíèè öåëîñò-
íîãî ïîäõîäà ê ïîäãîòîâêå ïðîôåññèîíàëü-
íûõ êàäðîâ. Ðåçóëüòàòû ýòèõ óñèëèé íà-
øëè îòðàæåíèå â äîêóìåíòå «Computing
Curricula 2001», ïîäãîòîâëåííîì îðãàíèçà-
öèÿìè IEEE è ASM. Äîêóìåíò, ïîäðîáíî
ïðåäñòàâëÿþùèé öåëè, êîíöåïöèè, ïðèí-
öèïû è ìåòîäû ðåàëèçàöèè îáó÷åíèÿ IT-
ïðîôåññèîíàëîâ äëÿ èíäóñòðèè, áèçíåñà
è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé,
à òàêæå òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ âûñøåãî îá-
ðàçîâàíèÿ ïî IT-íàïðàâëåíèÿì, ñòàë îäíèì
èç ñàìûõ âàæíûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îðèåí-
òèðîâ äëÿ ìèðîâîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ.

Åùå îäíèì îñíîâîïîëàãàþùèì äîêó-
ìåíòîì äëÿ ðàçðàáîòêè êà÷åñòâåííûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ïîäãîòîâêè ìàãèñò-
ðîâ ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòàííûå Àññîöèàöèåé
ïðåäïðèÿòèé êîìïüþòåðíûõ è èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé (ÀÏ ÊÈÒ) — âåäóùèõ
êîìïàíèé IT-îòðàñëè ïðîôåññèîíàëüíûå
ñòàíäàðòû â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, îïóáëèêîâàííûå â 2008 ã. Ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå ñòàíäàðòû îòðàæàþò ñîâðåìåí-
íûå òðåáîâàíèÿ êàê ê òðàäèöèîííûì, òàê è
äèíàìè÷íî ôîðìèðóþùèìñÿ ïðîôåññèÿì
IT-îòðàñëè (ïðîãðàììèñò, ñèñòåìíûé àíà-
ëèòèê, ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì
ñèñòåìàì, ìåíåäæåð èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, àäìèíèñòðàòîð áàç äàííûõ è äð.).
Ñòàíäàðòû ïðåäîñòàâëÿþò íåîáõîäèìûå ñâå-
äåíèÿ îá îáëàñòÿõ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè âûïóñêíèêîâ, îáúåêòàõ ýòîé äåÿ-
òåëüíîñòè, åå âèäàõ è çàäà÷àõ, äîëæíîñòíûõ
îáÿçàííîñòÿõ, ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåí-
öèÿõ, ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâàõ, ñåðòèôèêàöèè
áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ êâà-
ëèôèêàöèîííûìè óðîâíÿìè. Îäíîèìåííûå
äîëæíîñòíûå îáÿçàííîñòè íà ðàçíûõ êâà-
ëèôèêàöèîííûõ óðîâíÿõ îòëè÷àþòñÿ íà-
áîðàìè çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ, êîìïå-
òåíöèé è ñâîéñòâ ëè÷íîñòè. Ïðè÷åì äëÿ
áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâëåííûõ ïðîôåññèé
ê ñïåöèàëèñòó 4—5-ãî êâàëèôèêàöèîííîãî
óðîâíÿ ïðåäúÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå îá îáÿçà-
òåëüíîì íàëè÷èè ìàãèñòåðñêîé ñòåïåíè.

Ìàãèñòð ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè — ýòî
ñïåöèàëèñò, ïðèíèìàþùèé ó÷àñòèå â ñîçäà-
íèè è ýêñïëóàòàöèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì, àâòîìàòèçèðóþùèõ çàäà÷è îðãàíèçàöè-
îííîãî óïðàâëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèé è áþäæåòíûõ ó÷ðåæäåíèé. Îí äîëæåí
âëàäåòü øèðîêèì ñïåêòðîì èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé, íàâûêàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ ñèñòåì,
ïîíèìàíèåì ïðåäìåòíîé îáëàñòè àâòîìàòè-
çèðóåìîé çàäà÷è, à òàêæå ìåòîäàìè è òåõíî-
ëîãèÿìè ïðîåêòíîãî óïðàâëåíèÿ îñóùåñòâ-
ëåíèåì ðàáîò.

Àíàëèç ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ñòàíäàðòîâ è ïðèìåðíûõ ó÷åáíûõ ïëà-
íîâ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ
080800 «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà» (ìàãèñ-
òåðñêàÿ ïðîãðàììà 080802.68 «Ïðèêëàäíàÿ
èíôîðìàòèêà â îáðàçîâàíèè è îáðàçîâàòåëü-
íûõ òåõíîëîãèÿõ») ïîêàçûâàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíûå
íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïîçâî-
ëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü ïîäãîòîâêó äîñòàòî÷-
íî êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ, îíè íå-
ñêîëüêî óñòàðåëè (ãîä óòâåðæäåíèÿ — 2005),
íå ñîäåðæàò äîñòàòî÷íûõ ñâåäåíèé îá èñ-
ïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è
òåõíîëîãèé â ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòå áó-
äóùåãî àíàëèòèêà, ïåäàãîãà, îðãàíèçàòîðà
îáðàçîâàíèÿ è íå ó÷èòûâàþò ñîâðåìåííûå
òåìïû è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ èíôîðìàòè-
êè, ñïåöèôèêó íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ àñ-
ïåêòîâ ýòîé îáëàñòè, ìåæäóíàðîäíûå òðå-
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áîâàíèÿ ê IT-îáðàçîâàíèþ, ÷òî íå ìîæåò
íå ñêàçàòüñÿ íà êà÷åñòâå ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè â öåëîì. Êðîìå òîãî, òðåáîâà-
íèÿ ê ñîâðåìåííîìó IT-ñïåöèàëèñòó, â òîì
÷èñëå è â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ è îáðàçîâà-
òåëüíûõ òåõíîëîãèé, âåñüìà âåëèêè è áûñ-
òðî ðàñòóò â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé ôåäåðàëü-
íûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì èíôîðìàòè-
çàöèè îáðàçîâàíèÿ. Áîëüøèå íàäåæäû â ýòîì
ñìûñëå âîçëàãàþòñÿ íà íîâûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ñòàíäàðòû òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ, îñíî-
âàííûå íà êîìïåòåíòíîñòíîì ïîäõîäå ê ïî-
ñòðîåíèþ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ. Â ðåàëü-
íî æå ñîçäàâøèõñÿ ñåãîäíÿøíèõ óñëîâèÿõ
íåäîñòàòêè ìàãèñòåðñêîé îáðàçîâàòåëüíî-
ïðîôåññèîíàëüíîé ïðîãðàììû ìîãóò áûòü
÷àñòè÷íî óñòðàíåíû çà ñ÷åò âàðèàòèâíûõ
ðàçäåëîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà. Îä-
íàêî ïåðâûé îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû
ìàãèñòðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî àäåêâàòíîå
íàïîëíåíèå âàðèàòèâíûõ áëîêîâ â ÷àñòè
ïîäãîòîâêè â îáëàñòè ÈÊÒ â îáðàçîâàíèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ êâàëèôèêàöèîííîé õàðàêòå-
ðèñòèêîé ìàãèñòðà ïðèêëàäíîé èíôîðìà-
òèêè îñòàåòñÿ íåïðîñòîé çàäà÷åé.

Ó÷åáíûé ïëàí ìàãèñòåðñêîé ïðîãðàì-
ìû 080802.68 «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà â
îáðàçîâàíèè è îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãè-
ÿõ» ïîñòðîåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ êîì-
ïåòåíöèé âûïóñêíèêà, îñíîâàííîé íà òðåáî-
âàíèÿõ è ðåêîìåíäàöèÿõ ïðîåêòà ÔÃÎÑ
òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ è ïðîôåññèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ ïðîôåññèé «ñèñòåìíûé àíàëè-
òèê» è «ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì
ñèñòåìàì».

Ìîäåëü êîìïåòåíöèé ìàãèñòðà ñêëàäû-
âàåòñÿ èç äâóõ óêðóïíåííûõ íàáîðîâ êîì-
ïåòåíöèé:

1) óíèâåðñàëüíûõ: îáùåïðîôåññèîíàëü-
íûõ è ñîöèàëüíî-ëè÷íîñòíûõ, îáùåêóëüòóð-
íûõ;

2) ïðîôåññèîíàëüíûõ: àíàëèòè÷åñêèõ,
ïðîåêòíûõ, ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ, îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêèõ, íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ.

Ñåãîäíÿ î÷åâèäíà îãðîìíàÿ âîñòðåáî-
âàííîñòü òàêèõ óíèâåðñàëüíûõ êîìïåòåíöèé
âûïóñêíèêîâ, êàê:

• êîììóíèêàòèâíûå íàâûêè;

• óìåíèå ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â êîìàí-
äå;

• ñïîñîáíîñòü ïðîâîäèòü îáó÷åíèå è
êîíñóëüòèðîâàíèå;

• ñïîñîáíîñòü ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó îáó-
÷åíèþ íîâûì ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ;

• èñïîëüçîâàíèå çíàíèé ïðàâîâûõ è
ýòè÷åñêèõ íîðì ïðè îöåíêå ïîñëåä-
ñòâèé ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè ñîîò-
âåòñòâóþò îáëàñòÿì è çàäà÷àì ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è âêëþ÷àþò:

1) ñïîñîáíîñòü ê ôîðìèðîâàíèþ ñòðà-
òåãèè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â ðàçëè÷íûõ

ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ è ïðîãíîçèðîâàíèþ
âåðîÿòíûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ýòèõ ñòðàòå-
ãèé;

2) çíàíèå è ïîíèìàíèå ñïåöèôèêè
ïðåäìåòíîé îáëàñòè è îáúåêòà àâòîìàòèçà-
öèè, îñîáåííîñòåé áèçíåñ-çàäà÷ è âèäîâ äå-
ÿòåëüíîñòè çàêàç÷èêà, ïðèíöèïîâ ðåèíæè-
íèðèíãà ïî îïòèìèçàöèè áèçíåñ-ïðîöåññîâ;

3) ñïîñîáíîñòü ïðîåêòèðîâàòü èíôîðìà-
öèîííûå ïðîöåññû è ñèñòåìû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì èííîâàöèîííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåäñòâ;

4) âëàäåíèå ñîâðåìåííûìè èíôîðìàöè-
îííûìè òåõíîëîãèÿìè, óìåíèå ñòàâèòü è
ðåøàòü ïðèêëàäíûå çàäà÷è ñðåäñòâàìè ÈÊÒ,
îñóùåñòâëÿòü ñîïðîâîæäåíèå èíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìû íà âñåõ ýòàïàõ åå æèçíåííîãî
öèêëà;

5) ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü è ðàçâèâàòü
ìåòîäû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçðà-
áîòêè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â ïðèêëàä-
íûõ îáëàñòÿõ.

Ó÷åáíûé ïëàí ìàãèñòåðñêîé ïðîãðàì-
ìû 080802.68 «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà â
îáðàçîâàíèè è îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãè-
ÿõ» ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå (ñì. ñ. 110).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííîé ìîäå-
ëüþ êîìïåòåíöèé êàæäàÿ äèñöèïëèíà ó÷åá-
íîãî ïëàíà ìàãèñòåðñêîé ïðîãðàììû
080802.68 «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà â îá-
ðàçîâàíèè è îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèÿõ»
îòâå÷àåò çà ôîðìèðîâàíèå îïðåäåëåííîãî
âçàèìîñâÿçàííîãî íàáîðà êîìïåòåíöèé, íî
îðèåíòèðîâàíà íà íåêîòîðóþ äîìèíèðóþ-
ùóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Íàïðèìåð, îñíîâíîé
öåëüþ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí «Ñîâðåìåííûå
ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè», «Èí-
òåëëåêòóàëüíûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè», «Îáðàçîâàòåëüíûå ìîäåëè è ñèñòåìû
â âûñøåé øêîëå» ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
óíèâåðñàëüíûõ, îáùåíàó÷íûõ êîìïåòåíöèé,
òàêèõ, êàê ïîíèìàíèå ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì
ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé è ïðèìåíåíèå íîâûõ çíà-
íèé íà ïðàêòèêå â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåò-
íûì ïðîôèëåì ïîäãîòîâêè. Ïðîåêòíûé áëîê
ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé â áîëüøåé
ñòåïåíè ôîðìèðóþò äèñöèïëèíû «Ïðîåê-
òèðîâàíèå ïðîãðàììíî-ïåäàãîãè÷åñêèõ
ñðåäñòâ», «Ïðîáëåìû àâòîìàòèçàöèè ñîçäà-
íèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé».
Àíàëèòè÷åñêèå êîìïåòåíöèè, ñïîñîáíîñòè
àíàëèçèðîâàòü äàííûå è îöåíèâàòü òðåáó-
åìûå çíàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ íåñòàíäàðòíûõ
çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ è ìåòîäîâ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ïðè èçó÷åíèè òàêèõ
äèñöèïëèí, êàê «Ìîäåëèðîâàíèå èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ â îáðàçîâàíèè», «Àëãî-
ðèòìû è ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè
ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé», Ïðîèçâîä-
ñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèé áëîê êîìïåòåíöèé
îáåñïå÷èâàþò äèñöèïëèíû «Àâòîìàòèçèðî-
âàííûå îáó÷àþùèå ñèñòåìû», «Ñåòåâûå
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Òàáëèöà

Ýêçà-
ìåíû

Íàçâàíèå äèñöèïëèíû Ïî ñåìåñòðàì Êîëè-
÷åñòâî
÷àñîâÇà÷åòû Êóðñî-

âûå
ðàáîòû

Öèêë äèñöèïëèí íàïðàâëåíèÿ

Ô.1

Ô.2

Ô.3

Ð.1

Ð.2

Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè

Ïðîáëåìû àâòîìàòèçàöèè ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì è òåõíîëîãèé

Èíòåëëåêòóàëüíûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè

Ñòàíäàðòèçàöèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè èí-
ôîðìàòèêè

Àëãîðèòìû è ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïå-
äàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

Âñåãî

10

10

11

9

9

5

9

9

10

3

9

1

240

240

220

75

75

850

Äèñöèïëèíû ïî âûáîðó

Â.1

Â.2

Èíîñòðàííûé ÿçûê

Ìîäåëèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â îáðà-
çîâàíèè

Âñåãî

Âñåãî ïî öèêëó 5

10

10

2

5

150

150

150

1000

Öèêë ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí

Ð.1

Ð.2

Ð.3

Ð.4

Ð.5

Ïðîåêòèðîâàíèå ïðîãðàììíî-ïåäàãîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ

Òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ

Ñåòåâûå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå è èíôîðìàöèîííûå
êîìïëåêñû

Îáðàçîâàòåëüíûå ñèñòåìû è ìîäåëè â âûñøåé øêîëå

Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû îðãàíèçàöèè è óïðàâëå-
íèÿ îáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì

Âñåãî

11

1

10

10

10, 11

11

5

10

11
 

2

130

134

184

120

120

688

Äèñöèïëèíû ïî âûáîðó

Â.1

Â.1

Â.2

Â.2

Àâòîìàòèçèðîâàííûå îáó÷àþùèå ñèñòåìû

Àâòîìàòèçèðîâàííûå òåõíîëîãèè ïåäàãîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà

Ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè

Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû

Âñåãî

Âñåãî ïî öèêëó 1

11

11

11

11

2

7

150

150

150

150

300

988

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ñåìåñòðå

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðàêòèêà

Íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà

Ïîäãîòîâêà ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèè

Âñåãî

Âñåãî ïî öèêëó

Èòîãî 6

9, 10, 11

3

3

15

900

350

50

600

1900

1900

3888
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ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå è èíôîðìàöèîííûå
êîìïëåêñû», «Òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîãî
îáó÷åíèÿ». Äèñöèïëèíû «Èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ó÷åá-
íûì ïðîöåññîì» è «Àâòîìàòèçèðîâàííûå
òåõíîëîãèè ïåäàãîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà»
ñòàâÿò ñâîåé öåëüþ íàó÷èòü âûïóñêíèêîâ
ôîðìèðîâàòü ñòðàòåãèþ èíôîðìàòèçàöèè

ïðèêëàäíûõ ïðîöåññîâ, óïðàâëÿòü èíôîð-
ìàöèîííûìè ðåñóðñàìè è èíôîðìàöèîííû-
ìè ñèñòåìàìè. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ
ðàáîòà ñòóäåíòîâ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ
è ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêè ïîçâîëÿþò åùå
â ïåðèîä îáó÷åíèÿ ñôîðìèðîâàòü íàó÷íûå
ïðåäïî÷òåíèÿ ñòóäåíòîâ è îïðåäåëèòü òå-
ìàòèêó ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèè.

Å. À. Ëîæàêîâà,
Òóëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ë. Í. Òîëñòîãî

ÎÁÓ×ÅÍÈÅ ÁÓÄÓÙÈÕ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ-ÌÓÇÛÊÀÍÒÎÂ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÌ ÒÅÕÍÎËÎÃÈßÌ

Â äàííûé ìîìåíò ìåíÿþòñÿ öåëè è çà-
äà÷è ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðîèñõîäèò
ïåðåîðèåíòàöèÿ íà ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàí-
íûé ïîäõîä â îáó÷åíèè, â îñíîâå êîòîðîãî
ëåæèò ðàçâèòèå ëè÷íîñòè îáó÷àþùåãîñÿ,
âñåñòîðîííÿÿ ïîäãîòîâêà åãî ê æèçíè â
áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ.

Ðàññìàòðèâàÿ îñîáåííîñòè ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêè ìóçûêàíòîâ, ìíîãèå èñ-
ñëåäîâàòåëè îòìå÷àþò ïîòðåáíîñòü ñîâðåìåí-
íîé ìóçûêàëüíîé êóëüòóðû è îáðàçîâàíèÿ â
ïðîôåññèîíàëüíî ãðàìîòíûõ ñïåöèàëèñòàõ,
îáëàäàþùèõ  îñíîâíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè
î ìóçûêàëüíîì èñêóññòâå è ïðîöåññàõ åãî
ðàçâèòèÿ, ðàçáèðàþùèõñÿ è â òðàäèöèîí-
íîé èíôîðìàòèêå, è â âîïðîñàõ òåîðèè
ìóçûêè, óìåþùèõ òâîð÷åñêè ïîäõîäèòü ê
èçáðàííîé ïðîôåññèè, à òàêæå ýôôåêòèâíî
ïðèìåíÿòü èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè. Íàïðèìåð, çàïèñü, ðåäàêòèðîâàíèå
è ïå÷àòü ïàðòèòóðû; ãàðìîíèçàöèÿ è àðàí-
æèðîâêà ìåëîäèè; çàïèñü ïàðòèé àêóñòè-
÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ è ãîëîñîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ; çàïèñü çâóêîâûõ êîìïàêò-äèñêîâ
è ò. ä. Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè ñïå-
öèàëèñòîâ-ìóçûêàíòîâ â îáëàñòè èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé â ìóçûêå äîëæíî ïðî-
èñõîäèòü íåïîñðåäñòâåííî íà çàíÿòèÿõ ïî
èíôîðìàòèêå.

Ó÷åáíûé êóðñ èíôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ
â ñèñòåìå ñðåäíåãî ìóçûêàëüíîãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è âõîäèò â öèêë
îáÿçàòåëüíûõ îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ äèñ-
öèïëèí ïî âñåì ñïåöèàëüíîñòÿì. Ïîìèìî
îáÿçàòåëüíîãî ìèíèìóìà, ïðåäóñìîòðåííî-
ãî ôåäåðàëüíûì êîìïîíåíòîì ãîñóäàðñòâåí-
íîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà ïî äàííîé
äèñöèïëèíå,  ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìà-
òèêè äëÿ ñòóäåíòîâ-ìóçûêàíòîâ âêëþ÷àåò
çíàêîìñòâî ñ îáùåïðèíÿòûì ôîðìàòîì ìó-
çûêàëüíûõ äàííûõ — MIDI, îñâîåíèå ìó-
çûêàëüíîãî ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ
(êîìïüþòåðíîãî íîòíîãî íàáîðà è ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ, èíñòðóìåíòîâêè è àðàíæèðîâêè,
çàïèñè è ðåäàêòèðîâàíèÿ çâóêà).

Êóðñ ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèîáðåòåíèå è
óãëóáëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé è ïðàêòè-
÷åñêèõ íàâûêîâ â îáëàñòè èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè àðòèñòà-
èñïîëíèòåëÿ, ìóçûêîâåäà, ïðåïîäàâàòåëÿ ìó-
çûêàëüíî-òåîðåòè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Ñòóäåí-
òû òàêæå ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèå î âîç-
ìîæíîñòÿõ èíôîðìàòèêè è åå ñâÿçÿõ ñ
òðàäèöèîííûìè ìóçûêàëüíî-òåîðåòè÷åñêè-
ìè è ìóçûêàëüíî-èñòîðè÷åñêèìè äèñöèï-
ëèíàìè — ñîëüôåäæèî, ãàðìîíèåé, ïîëè-
ôîíèåé, èñòîðèåé ìóçûêè, èíñòðóìåíòîâ-
êîé, àíàëèçîì ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé.

Äëÿ ðàçâèòèÿ ïîòåíöèàëà ñòóäåíòîâ-ìó-
çûêàíòîâ è îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà èõ ïîäãî-
òîâêè â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé íàìè ðàçðàáîòàí ýëåêòðîííûé îáðàçîâà-
òåëüíûé ðåñóðñ ïîääåðæêè îáó÷åíèÿ
ñïåöèàëèñòîâ-ìóçûêàíòîâ èíôîðìàöèîííûì
òåõíîëîãèÿì.

Ýëåêòðîííûé îáðàçîâàòåëüíûé ðåñóðñ
(ÝÎÐ) — êîìïüþòåðíîå ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ,
ñîäåðæàùåå ãðàôè÷åñêóþ, òåêñòîâóþ, öèôðî-
âóþ, ìóçûêàëüíóþ, âèäåî-, ôîòî- è äðóãóþ
èíôîðìàöèþ, íàïðàâëåííîå íà ðåàëèçàöèþ
öåëåé è çàäà÷ ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ÝÎÐ ñòàâèëèñü ñëåäó-
þùèå öåëè:

• ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæ-
êè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, îáåñïå÷èâà-
þùåé ïîäãîòîâêó áóäóùèõ ñïåöèàëè-
ñòîâ-ìóçûêàíòîâ â îáëàñòè  èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ìóçûêå;

• ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ñòó-
äåíòîâ-ìóçûêàíòîâ ïî äèñöèïëèíå
«Èíôîðìàòèêà» çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
íàãëÿäíîñòè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è åãî
äîñòóïíîñòè äëÿ âîñïðèÿòèÿ;

• ðàçâèòèå ó ñòóäåíòîâ íàâûêîâ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â áóäó-
ùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.



1 1 2 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Ñòðóêòóðà ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ðåñóðñà  ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè ðàç-
äåëàìè:

• òåîðåòè÷åñêèì;

• ïðàêòè÷åñêèì;

• êîíòðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèì.
Òåîðåòè÷åñêèé ðàçäåë ñîäåðæèò èíôîð-

ìàöèþ î ñâÿçÿõ èíôîðìàòèêè è ìóçûêè,
î áàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìóëüòèìåäèéíîãî
êîìïüþòåðà è èõ êëàññèôèêàöèè, âêëþ÷àåò
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííîãî çâó-
êîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ðàññìàòðèâà-
åò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, íåîáõîäèìîå
äëÿ èçó÷åíèÿ ñòóäåíòàìè-ìóçûêàíòàìè.
Ïðè÷åì âûäåëåíû òå ïðîãðàììû, êîòîðûå,
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè â ïëà-
íå äàëüíåéøåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ñòóäåíòîâ-ìóçûêàíòîâ.

Ïðåäëàãàåìûé ó÷åáíûé ìàòåðèàë ñîïðî-
âîæäàåòñÿ èëëþñòðàöèÿìè â âèäå ðèñóíêîâ,
ñõåì, ïðåçåíòàöèé, ïîìîãàþùèõ ëó÷øåìó
âîñïðèÿòèþ ó÷åáíûõ ýëåìåíòîâ. Íà ðèñ. 1
è 2 ïðåäñòàâëåíû ôðàãìåíòû ïðåçåíòàöèé
ïî òåìàì «Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ìóëüòèìå-
äèà», «Íîòíûå ðåäàêòîðû» òåîðåòè÷åñêîãî

ðàçäåëà ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ðå-
ñóðñà.

Ïðàêòè÷åñêèé ðàçäåë îðãàíèçîâàí â âèäå
ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò, íàöåëåííûõ íà ðàçâèòèå
è çàêðåïëåíèå ó ñòóäåíòîâ çíàíèé, óìåíèé è
íàâûêîâ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé â ìóçûêå. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé ñòóäåíòû ïðèîáðåòà-
þò íàâûêè ðàáîòû ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè
ïðîãðàììàìè çàïèñè è îáðàáîòêè çâóêà, ïðî-
ãðàììíûìè àðàíæèðîâùèêàìè è íîòíûìè
ðåäàêòîðàìè, ñîçäàþò ðàçëè÷íûå òâîð÷åñêèå
ïðîåêòû (àðàíæèðîâêè, íàïèñàíèå ôîíî-
ãðàìì, ñî÷èíåíèå ìóçûêàëüíûõ êîìïîçèöèé),
à òàêæå ðàçâèâàþò ñëóõ, ìóçûêàëüíóþ ïà-
ìÿòü, ÷óâñòâî ðèòìà.

Íà ðèñ. 3 èçîáðàæåíà ðàáî÷àÿ îáëàñòü
ïðîãðàììû Adobe Audition. Èñïîëüçóÿ ïðî-
ãðàììó Adobe Audition, ìîæíî ïðîèçâîäèòü
çàïèñü è ðåäàêòèðîâàíèå çâóêîâûõ ôàéëîâ,
ñîçäàâàòü àóäèîôàéëû äëÿ ïåðåäà÷è èõ ÷å-
ðåç Èíòåðíåò, äëÿ çàïèñè íà CD-, DVD-
äèñêè èëè äëÿ äðóãèõ öåëåé.

Ðèñ. 3. Ðàáî÷àÿ îáëàñòü ïðîãðàììû
Adobe Audition

 

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ïðåçåíòàöèè ïî òåìå
«Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ìóëüòèìåäèà»

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ïðåçåíòàöèè ïî òåìå
«Íîòíûå ðåäàêòîðû»

Êîíòðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèé ìîäóëü,
íàðÿäó ñ îáó÷àþùåé ôóíêöèåé, âûïîëíÿåò
ôóíêöèþ êîíòðîëÿ çà îñâîåíèåì òåîðåòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà è ôîðìèðîâàíèåì óìå-
íèé è íàâûêîâ â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì èíñòðóìåí-
òàðèåì. Ïðåäëàãàåìûå òåñòû ïîçâîëÿþò
îïåðàòèâíî è îáúåêòèâíî âûÿâèòü óðîâåíü
ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ.

Ðàçðàáîòàííûé ýëåêòðîííûé îáðàçîâà-
òåëüíûé ðåñóðñ ÿâëÿåòñÿ èííîâàöèîííûì.
Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà îáðàçîâàòåëüíûõ
äèñöèïëèí èíôîðìàòèêà, â ñèëó ïîñòîÿí-
íîãî èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé, òðåáóåò íåïðåðûâíîãî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ êàê òåîðåòè÷åñêèõ (áàçî-
âûõ) ðàçäåëîâ, òàê è ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè.
Ðàññìîòðåííûé âûøå ýëåêòðîííûé îáðàçî-
âàòåëüíûé ðåñóðñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãèáêî
êîíôèãóðèðóåìóþ è îïåðàòèâíî îáíîâëÿ-
åìóþ ñðåäó, ïîçâîëÿþùóþ äîñòàòî÷íî áûñò-
ðî è ëåãêî ïîäñòðàèâàòüñÿ ïîä ïîñòîÿííîå
îáíîâëåíèå ìóçûêàëüíî-îðèåíòèðîâàííîãî
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ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñâÿçàííîå ñ íå-
ïðåðûâíûì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì è óëó÷øå-
íèåì ðàçðàáîòîê â ýòîé îáëàñòè. Äîñòîèí-
ñòâîì ÝÎÐ òàêæå ÿâëÿåòñÿ óäîáñòâî è èí-
òóèòèâíàÿ ïðîñòîòà ñïðîåêòèðîâàííîãî
èíòåðôåéñà, ïîçâîëÿþùåãî ïðèâëå÷ü âíè-
ìàíèå ñòóäåíòîâ ê èçó÷àåìîé îáëàñòè çíà-
íèé, ñîçäàòü âèçóàëüíûé èíòåðåñ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ýëåêò-
ðîííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ðåñóðñà ïðåäî-

ñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ñìåùåíèÿ àêöåíòà
â îáó÷åíèè íà ðàçâèòèå êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ
è îñóùåñòâëåíèÿ ïåðåõîäà îò ïðîñòîãî óñ-
âîåíèÿ ñîâîêóïíîñòè çíàíèé ê äåÿòåëüíîñò-
íîìó, ðàçâèâàþùåìó îáó÷åíèþ, à â ðåçóëü-
òàòå — ôîðìèðîâàíèþ ëè÷íîñòè, óìåþùåé
îðèåíòèðîâàòüñÿ è ïðèíèìàòü îáîñíîâàí-
íûå ðåøåíèÿ â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé èí-
ôîðìàöèîííîé ñðåäû, âëàäåþùåé ïðèåìà-
ìè òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ê. Ñ. Ïåòðîâà,
×åðåïîâåöêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÑÒÈ ÈÇÓ×ÅÍÈß
ÒÐÅÕÌÅÐÍÎÉ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÃÐÀÔÈÊÈ
ÑÒÓÄÅÍÒÀÌÈ ÕÓÄÎÆÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÑÒÅÉ
ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÓÇÎÂ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå êîìïüþ-
òåðíîé ãðàôèêè ïðîèñõîäèò ñ íåìûñëèìîé
ñêîðîñòüþ. Àðõèòåêòóðà, ïðîìûøëåííûé è
ãðàôè÷åñêèé äèçàéí, òåëåêîììóíèêàöèè,
ìîíóìåíòàëüíîå è äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîå
èñêóññòâî, èíäóñòðèÿ ðàçâëå÷åíèé, ïîëèãðà-
ôèÿ, êèíåìàòîãðàôèÿ, ìóëüòèïëèêàöèÿ, âèð-
òóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü, ìóëüòèìåäèà, ïåäàãî-
ãè÷åñêèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà è ìíîãîå
äðóãîå íåâîçìîæíû ñåãîäíÿ áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè. Îíà ïîçâî-
ëÿåò ôîðìèðîâàòü îñîáóþ ãðàôè÷åñêóþ èí-
ôîðìàöèîííóþ ñðåäó ñïåöèàëüíûì èíñòðó-
ìåíòàðèåì íå òîëüêî äëÿ òâîð÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè õóäîæíèêîâ, äèçàéíåðîâ, àð-
õèòåêòîðîâ, êîíñòðóêòîðîâ, íî è äëÿ íå-
ïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ñóùåñòâóþò ðàçíîîáðàçíûå îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè. Ê èõ
÷èñëó îòíîñÿò íàó÷íóþ, äåëîâóþ, êîíñòðóê-
òîðñêóþ, èëëþñòðàòèâíóþ, õóäîæåñòâåííóþ
è ðåêëàìíóþ ãðàôèêè è êîìïüþòåðíóþ àíè-
ìàöèþ.

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ òåõíî-
ëîãèè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè (äâóìåðíàÿ,
òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà) ïîçâîëÿåò ïîñòîÿííî
ðàçâèâàòü òðàäèöèîííûå ïðèåìû ðàáîòû êàê
ñ ïëîñêèìè, òàê è ñ îáúåìíûìè ïðîèçâåäå-
íèÿìè ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé, ðàñøèðÿþùèõ ðàìêè òâîð÷åñêîãî
ïîèñêà çà ñ÷åò ñíÿòèÿ ìíîãèõ îãðàíè÷åíèé
íà ìàòåðèàëû è èíñòðóìåíòû.

Òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà ðàñ-
êðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè òâîð÷åñêîãî
ñàìîâûðàæåíèÿ êàê ïðè ñîçäàíèè ðàáîò ÷è-
ñòî ýêðàííîãî èñêóññòâà, òàê è â ïîäãîòîâ-
êå ýñêèçîâ äëÿ äàëüíåéøåé ðåàëèçàöèè èõ
â êëàññè÷åñêèõ òåõíèêàõ èçîáðàçèòåëüíîãî
è äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà.

Íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ÷åðòåæåé, ðè-
ñóíêîâ, ïîäðîáíûõ îïèñàíèé èëè ëþáîé äðó-
ãîé ãðàôè÷åñêèé èëè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì ñîçäàåòñÿ
îáúåìíîå èçîáðàæåíèå ëþáîé ñëîæíîñòè:
ïðîñòàÿ òðåõìåðíàÿ ìîäåëü, ñ íèçêîé äåòàëè-
çàöèåé è óïðîùåííîé ôîðìû èëè áîëåå ñëîæ-
íàÿ ìîäåëü, â êîòîðîé ïðèñóòñòâóåò ïðîðà-
áîòêà ñàìûõ ìåëêèõ äåòàëåé, ôàêòóðû, èñ-
ïîëüçîâàíû ïðîôåññèîíàëüíûå ïðèåìû (òåíè,
îòðàæåíèÿ, ïðåëîìëåíèå ñâåòà è ò. ä.).

Â òðåõìåðíîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå
äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ ðèñóíêîâ ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òàêèå ýëåìåíòû, êàê ñôåðû,
êóáû. Â òðåõìåðíóþ ìîäåëü î÷åíü ëåãêî
âíîñèòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå èçìåíåíèÿ:
óäàëåíèå è äîáàâëåíèå äåòàëåé è ò. ï.

Òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà ïðè-
ìåíÿåòñÿ â î÷åíü ìíîãèõ ñôåðàõ, â òîì ÷èñ-
ëå â äåìîíñòðàöèîííûõ öåëÿõ. Îíà íåçàìå-
íèìà äëÿ ïðåçåíòàöèé, âûñòàâîê, àêòèâíî
ïðèìåíÿåòñÿ â äèçàéí-ïðîåêòàõ èíòåðüåðîâ.

Òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà äàåò
î÷åíü òî÷íóþ ìîäåëü, ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-
æåííóþ ê ðåàëüíîñòè. Ñîâðåìåííûå ïðîãðàì-
ìû ïîìîãàþò äîñòè÷ü âûñîêîé äåòàëèçàöèè.
Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ íàãëÿä-
íîñòü ïðîåêòà. Âûðàçèòü òðåõìåðíûé îáúåêò
â äâóõìåðíîé ïëîñêîñòè íå ïðîñòî, òîãäà
êàê òðåõìåðíàÿ âèçóàëèçàöèÿ äàåò âîçìîæ-
íîñòü òùàòåëüíî ïðîðàáîòàòü è, ÷òî ñàìîå
ãëàâíîå, ïðîñìîòðåòü âñå äåòàëè. Ýòî áîëåå
åñòåñòâåííûé ñïîñîá âèçóàëèçàöèè.

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî èçó÷åíèå
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè èìååò îñîáîå çíà-
÷åíèå, â ÷àñòíîñòè, è â îáëàñòè õóäîæå-
ñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ
óíèêàëüíûì ñðåäñòâîì ðàçâèòèÿ òàêèõ êà-
÷åñòâ îáó÷àþùèõñÿ, êàê âîñïðèÿòèå ïðî-
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ñòðàíñòâà, àáñòðàêòíî-ëîãè÷åñêîå è îáðàç-
íîå ìûøëåíèå, ÷óâñòâî öâåòà, òâîð÷åñêîå
âîîáðàæåíèå, öåëîñòíîñòü âîñïðèÿòèÿ, âíè-
ìàíèå, ïàìÿòü è äð.

Òðàäèöèîííî êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà
èçó÷àåòñÿ ñòóäåíòàìè òàêèõ ñïåöèàëüíîñòåé,
êàê àðõèòåêòóðà, äèçàéí, òåõíîëîãèÿ è ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñòâî, àóäèîâèçóàëüíàÿ òåõíèêà,
ïðèáîðû è ñèñòåìû êèíî è òåëåâèäåíèÿ,
ôîòîãðàôèÿ, òåõíîëîãèè ðåãèñòðèðóþùèõ
ìàòåðèàëîâ è äð.

Â îñíîâíîì îáó÷åíèå êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêå ñòóäåíòîâ õóäîæåñòâåííûõ ñïåöè-
àëüíîñòåé ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ ñâîäèòñÿ ê
çíàêîìñòâó ñ åå îñíîâíûìè âèäàìè — ðà-
ñòðîâîé, âåêòîðíîé, ðåæå ôðàêòàëüíîé ãðà-
ôèêîé è ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ ðà-
áîòû ñ íèìè.

Ïðè ðàññìîòðåíèè êîìïüþòåðíîé ãðà-
ôèêè àêöåíò äåëàåòñÿ íà ðàáîòå ñ äâóìåð-
íîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêîé, ÷òî îòðàæàåò
òðàäèöèîííóþ ðàáîòó ñ èçîáðàæåíèåì íà
ïëîñêîñòè: êàðòèíàìè, ÷åðòåæàìè, ýñêèçà-
ìè.  Ïðîãðàììû ðàáîòû ñ òðåõìåðíîé êîì-
ïüþòåðíîé ãðàôèêîé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
èíñòðóìåíòû äëÿ ðàáîòû ñ ïðîñòðàíñòâåí-
íûìè îáúåêòàìè è âèðòóàëüíûìè ñöåíàìè,
ýëåìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òî÷êè, ãðàíè
è ðåáðà îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, äëÿ äåêîðà-
òèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà òðåõìåðíàÿ
êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà ïðåäîñòàâëÿåò ñòó-
äåíòàì õóäîæåñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé
âîçìîæíîñòü ìàêåòèðîâàíèÿ áóäóùèõ èçäå-
ëèé ñ ïåðåäà÷åé ôàêòóðû è òåêñòóðû ìàòå-

ðèàëîâ, èç êîòîðûõ ýòè èçäåëèÿ áóäóò âû-
ïîëíåíû. Âîçìîæíîñòü óâèäåòü ñ ëþáûõ
òî÷åê ìàêåò èçäåëèÿ äî åãî âîïëîùåíèÿ â
ìàòåðèàëå ïîçâîëÿåò âíåñòè èçìåíåíèÿ è
èñïðàâëåíèÿ â åãî ôîðìó èëè ïðîïîðöèè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü óæå íåâîçìîæíû ïîñëå
íà÷àëà ðàáîòû.

Â òîì æå íàïðàâëåíèè òðåõìåðíàÿ êîì-
ïüþòåðíàÿ ãðàôèêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà ñòóäåíòàìè õóäîæåñòâåííûõ ñïåöèàëüíî-
ñòåé äëÿ îñâîåíèÿ è èçó÷åíèÿ ñêóëüïòóðû,
äèçàéíà, õóäîæåñòâåííîé ãðàôèêè. Èñïîëü-
çîâàíèå òðåõìåðíûõ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé
ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî äåìîíñòðèðîâàòü îáúåì-
íûå èçîáðàæåíèÿ îáúåêòîâ, ÷òî ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äëÿ ïàíîðàìíîãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ ðàçìåùåíèÿ ðàáîò íà âûñòàâêå.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, èçó÷åíèþ
òðåõìåðíîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ñòóäåí-
òàìè õóäîæåñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé íåîá-
õîäèìî ïîñâÿòèòü îòäåëüíûé êóðñ «Òðåõ-
ìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà è àíèìàöèÿ»,
ðåàëèçóåìûé êàê â î÷íîé, òàê è â äèñòàí-
öèîííîé ôîðìå îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé.

Â ñâÿçè ñ âûñîêîé âîñòðåáîâàííîñòüþ
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè â ðàçëè÷íûõ îáëà-
ñòÿõ òåõíèêè, ñôåðàõ ïðîèçâîäñòâà, îáðàçî-
âàíèÿ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü îáó÷åíèå
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå ñòóäåíòîâ ðàçëè÷-
íûõ ñïåöèàëüíîñòåé, â òîì ÷èñëå è ñòóäåí-
òîâ õóäîæåñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ âóçîâ.

È. Â. Àêèìîâà,
Ïåíçåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Â. Ã. Áåëèíñêîãî

ÑÏÅÖÊÓÐÑ È ÑÏÅÖÑÅÌÈÍÀÐ
ÊÀÊ ÑÐÅÄÑÒÂÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß
ÁÓÄÓÙÈÕ Ó×ÈÒÅËÅÉ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ Ó×ÅÁÍÈÊÎÂ

Êàê èçâåñòíî, îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ
ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿ-
åòñÿ ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê (ÝÓ).

Äîñòîèíñòâàìè ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ
ñëóæàò, âî-ïåðâûõ, âûñîêàÿ ìîáèëüíîñòü,
âî-âòîðûõ, äîñòóïíîñòü øèðîêîìó êðóãó
ïîëüçîâàòåëåé â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ,
â-òðåòüèõ, àäåêâàòíîñòü ñîâðåìåííîìó óðîâ-
íþ íàó÷íîãî çíàíèÿ. Ñîçäàíèå ÝÓ ýôôåê-
òèâíî ðåøàåò ïðîáëåìó ïîñòîÿííîãî îá-
íîâëåíèÿ èíôîðìàöèîííî-äèäàêòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà. Â íåì ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî óïðàæíåíèé è ïðèìåðîâ,
ïîäðîáíî èëëþñòðèðóåòñÿ äèíàìèêà èçìå-

íåíèÿ îáúåêòîâ. Êðîìå òîãî, ÝÓ ìîãóò
âêëþ÷àòü ñðåäñòâà êîíòðîëÿ çíàíèé — êîì-
ïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå.

Íåçàìåíèìû ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè è
äëÿ îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
îáó÷àåìûõ, ïîñêîëüêó îíè:

• îáëåã÷àþò âîñïðèÿòèå è ïîíèìàíèå
èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå íî-
âûõ ñïîñîáîâ ïîäà÷è ìàòåðèàëà;

• äîïóñêàþò àäàïòàöèþ ê ïîòðåáíîñ-
òÿì îáó÷àåìîãî, óðîâíþ åãî ïîäãî-
òîâêè, èíòåëëåêòóàëüíûì âîçìîæíî-
ñòÿì è ñòðåìëåíèÿì;

• ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèå âîçìîæíîñ-
òè äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ íà âñåõ ýòàïàõ
îáó÷åíèÿ.
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Âñå âûøåñêàçàííîå îïðåäåëÿåò íåîáõî-
äèìîñòü îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ñîçäàíèþ ýëåê-
òðîííûõ ó÷åáíèêîâ ðàçëè÷íûìè ïðîãðàìì-
íûìè ñðåäñòâàìè.

Ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíè-
êîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ãðóïïû íà îñíîâå
êîìïëåêñíîãî êðèòåðèÿ, ó÷èòûâàþùåãî íà-
çíà÷åíèå è âûïîëíÿåìûå ôóíêöèè, òðåáî-
âàíèÿ ê òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ è îñî-
áåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì êðèòåðèåì ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå êëàññû:

• òðàäèöèîííûå àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè;

• èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ;

• ñðåäñòâà ìóëüòèìåäèà;

• ãèïåðòåêñòîâûå è ãèïåðìåäèàñðåäñòâà.
Ïðè ñîçäàíèè ó÷åáíèêà öåëåñîîáðàçíî

ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ýòàïîâ:
1. Îïðåäåëåíèå öåëåé è çàäà÷ ðàçðà-

áîòêè.
2. Ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðû ýëåêòðîííîãî

ó÷åáíèêà.
3. Ðàçðàáîòêà ñîäåðæàíèÿ ïî ðàçäåëàì

è òåìàì ó÷åáíèêà.
4. Ïîäãîòîâêà îòäåëüíûõ êîìïîíåíò

ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà.
5. Ïðîãðàììèðîâàíèå.
6. Àïðîáàöèÿ.
7. Êîððåêòèðîâêà ñîäåðæàíèÿ ÝÓ ïî

ðåçóëüòàòàì àïðîáàöèè.
8. Ïîäãîòîâêà ìåòîäè÷åñêîãî ïîñîáèÿ

äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ — áóäóùèõ ó÷è-
òåëåé èíôîðìàòèêè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÏÃÏÓ èì. Â. Ã. Áåëèíñêîãî
ñîçäàíèþ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ áûëè ðàç-
ðàáîòàíû ñïåöêóðñ è ñïåöñåìèíàð «Ýëåêò-
ðîííûé ó÷åáíèê».

Îíè ïðåäïîëàãàþò èçó÷åíèå ñëåäóþùèõ
òåì:

• êëàññèôèêàöèÿ ñðåäñòâ ñîçäàíèÿ
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ;

• ðåêîìåíäàöèè ïî ñîçäàíèþ ýëåêòðîí-
íûõ ó÷åáíèêîâ;

• ýòàïû ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åá-
íèêà;

• îñíîâû ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åá-
íèêà ñðåäñòâàìè Macromedia Dream-
Weaver;

• îñíîâû ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åá-
íèêà â âèäå ôàéëà ñïðàâêè.

Ïî êàæäîé òåìå ïðåäóñìîòðåíî âûïîë-
íåíèå îáùèõ äëÿ âñåõ ñòóäåíòîâ îáó÷àþùèõ
ïðèìåðîâ, çàòåì êàæäûé ñòóäåíò âûïîëíÿ-
åò è çàùèùàåò èíäèâèäóàëüíîå çàäàíèå.
Â êîíöå êóðñà, ñîñòîÿùåãî èç 34 ëàáîðàòîð-
íûõ ÷àñîâ è 17 ëåêöèîííûõ, ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ ïðîâåäåíèå ýêçàìåíà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîõîæäåíèÿ ñïåöêóðñà
ñòóäåíòû äîëæíû çíàòü îïðåäåëåíèÿ òåìû
«Ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè», îñíîâíûå ïðèí-
öèïû è ýòàïû ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ ó÷åá-
íèêîâ, è óìåòü ñîçäàâàòü ýëåêòðîííûå ó÷åá-
íèêè â ñðåäàõ Macromedia DreamWeaver,
Macromedia AuthorWare.

Ï. Ï. Äüÿ÷óê,
êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, çàâ. êàôåäðîé ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ôèçèêè
è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé Êðàñíîÿðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà,

Â. Ì. Ñóðîâöåâ,
Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß
Ó×ÅÁÍÛÕ ÄÅÉÑÒÂÈÉ

Ïðîáëåìà äèàãíîñòèêè íå òîëüêî ðåçóëü-
òàòîâ, íî è ïðîöåññà íàó÷åíèÿ àêòóàëüíà
êàê äëÿ äèäàêòèêè, òàê è äëÿ ðåàáèëèòàöèè
ëþäåé ñ íàðóøåíèÿìè ôóíêöèé ìîçãà. Êîãäà
ðå÷ü èäåò î íàó÷åíèè, òî èìååòñÿ â âèäó
ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü îáó-
÷àþùåãîñÿ, íàïðàâëåííàÿ íà ðåøåíèå çà-
äà÷. Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè ïîçâîëèëè ïåðåâåñòè ýòó ïðîáëåìó
èç ñîñòîÿíèÿ íàìåðåíèé â ïëîñêîñòü åå òå-
îðåòè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè.
Ïåðâîíà÷àëüíî, ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì óï-
ðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè ðàçâèòèÿ ó÷åáíîé

äåÿòåëüíîñòè, ïðåäïîëàãàëîñü ñîçäàíèå êîì-
ïüþòåðíîé ñèñòåìû ñêðûòîãî ñëåæåíèÿ
(íàáëþäåíèÿ) è ñîîòâåòñòâóþùåé çàïèñè
äàííûõ â ðåæèìå on-line, î ðåøåíèè çàäà÷
îáó÷àþùèìñÿ. Îáðàáîòêà äàííûõ ïðîòîêî-
ëîâ î äåéñòâèÿõ îáó÷àþùèõñÿ, äîëæíà áûëà
äàòü èíôîðìàöèþ îá èíäèâèäóàëüíûõ îñî-
áåííîñòÿõ èëè ñïîñîáíîñòÿõ îáó÷àþùèõñÿ
ðåøåíèþ çàäà÷. Îäíàêî â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå îáó÷àþùèåñÿ íå ìîãëè îðãà-
íèçîâàòü ïîèñê ðåøåíèÿ çàäà÷ è îòêàçûâà-
ëèñü, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, ñàìîñòîÿòåëü-
íî ðåøàòü çàäà÷è. Âêëþ÷åíèå â ñèñòåìó
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«ó÷èòåëü — îáó÷àþùèéñÿ» è ñîîòâåòñòâåí-
íî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïîçâîëèëè áû êîìïüþ-
òåðíîé ñèñòåìå ïåðåäàòü îáó÷àåìîìó îïûò
ðåøåíèÿ çàäà÷ ó÷èòåëÿ. Íî îáó÷åíèå ñ ó÷è-
òåëåì íå ðåøàåò ïðîáëåìó  óïðàâëåíèÿ è
äèàãíîñòèêè ðàçâèòèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñ-
òè, êàê ïðîöåññà ñàìîîáó÷åíèÿ èëè ïðî-
öåññà àäàïòàöèè îáó÷àþùåãîñÿ ê ïðîáëåì-
íîé ñðåäå.

Ïîýòîìó áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòüþ
îáó÷àþùåãîñÿ ïî àíàëîãèè ñ ñèñòåìîé óï-
ðàâëåíèÿ ñàìîíàâåäåíèÿ ðàêåòû íà öåëü,
â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò íåïðåðûâíîå èç-
ìåðåíèå ðàññòîÿíèÿ äî öåëè è ñîîòâåòñòâó-
þùèõ êîððåêòèðîâîê íàïðàâëåíèÿ ïîëåòà
ðàêåòû. Êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ïîèñêîì ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàçðàáîòàíû
íà îñíîâå àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà èí-
ôîðìàöèè î ðàññòîÿíèè äî öåëè è ïîëó-
÷èëè íàçâàíèå ñèñòåìû «Tr@cK». Îíè ðå-
àëèçóþò áèîëîãè÷åñêóþ îáðàòíóþ ñâÿçü
ñ äåòåêòîðîì îøèáîê ìîçãà, â âèäå îòî-
áðàæåíèÿ íà ìîíèòîðå èíôîðìàöèè î ðàñ-
ñòîÿíèè äî öåëè. Èíôîðìàöèþ î ðàññòîÿ-
íèè äî öåëè îáó÷àþùèåñÿ ïîëó÷àþò âñëåä-
ñòâèå òîãî, ÷òî êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà
îñóùåñòâëÿåò ïîñòîÿííîå ñëåæåíèå çà äåé-
ñòâèÿìè îáó÷àþùåãîñÿ è èçìåðåíèÿ (â ðå-
æèìå on-line) ðàññòîÿíèÿ äî öåëè â ïðî-
ñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé [1]. Ðàññòîÿíèå äî
öåëè èçìåðÿåòñÿ ÷èñëîì äåéñòâèé, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî ñîâåðøèòü îáó÷àþùåìóñÿ
äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè.

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîñðåäñòâîì äàò÷èêîâ, ïðåäîñòàâëÿþùèõ
ñèãíàë (âèçóàëüíûé, çâóêîâîé è ò. ï.).
Ïîëó÷åíèå ñèãíàëà ñòèìóëèðóåò îáó÷àþùå-
ãîñÿ íà äåéñòâèÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê öåëè.
Ê ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè î ðàññòîÿíèè
äî öåëè L îòíîñÿòñÿ:

• ñêðûòîå ñëåæåíèå è çàïèñü äåéñòâèé
îáó÷àþùåãîñÿ â ïðîöåññå ïîèñêà
ðåøåíèÿ çàäà÷è;

• ðàñïîçíàâàíèå òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ
äåÿòåëüíîñòè îáó÷àþùåãîñÿ, åãî êîð-

ðåêòèðîâêà ÷åðåç ìåõàíèçìû îáðàò-
íîé ñâÿçè;

• öåëåíàïðàâëåííîå èçìåíåíèå ðåæèìà
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè
ñ ó÷åòîì äîñòèæåíèé èñïûòóåìîãî;

• âîçìîæíîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè, äëÿ àíàëèçà ïðî-
öåññà ïîèñêà ðåøåíèÿ çàäà÷è îáó÷à-
þùèìñÿ, è ïîñëåäóþùåãî èçìåíåíèÿ
ðåæèìà ðàáîòû ìåõàíèçìîâ îáðàòíîé
ñâÿçè.

Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò ðàáîòû àâòîìàòè-
÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà èíôîðìàöèè î ðàññòîÿ-
íèè äî öåëè ñîñòîèò â òîì, ÷òî öåëåâîå
ñîñòîÿíèå çàäà÷è äîñòèãàåòñÿ îáó÷àþùèìè-
ñÿ íåçàâèñèìî îò èõ èíäèâèäóàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé (ñïîñîáíîñòåé). Ïîñòîÿííî, ïîêà
îáó÷àþùèéñÿ íå ðåøèò çàäà÷ó, ñèñòåìà
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà äåéñòâèé îáó-
÷àþùåãîñÿ áóäåò ïîñûëàòü ñèãíàëû. Ïðè
ýòîì èíäèâèäóàëüíûå ñïîñîáíîñòè îáó÷à-
þùèõñÿ âëèÿþò íà ïðîöåññ ïîèñêà ðåøå-
íèÿ çàäà÷è, íî íå íà ðåçóëüòàò.

Àâòîìàòè÷åñêèé ðåãóëÿòîð èíôîðìàöèè
î ðàññòîÿíèè äî öåëè «Tr@cK» íå èìååò
èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, íå ìîæåò âûïîëíÿòü êàêèå-ëèáî
àêòèâíûå äåéñòâèÿ. Îí ëèøü àâòîìàòè÷å-
ñêè ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ î ðàññòîÿíèè äî
öåëè ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ. Íà îñíîâå ýòîé
èíôîðìàöèè îáó÷àþùèéñÿ îñóùåñòâëÿåò ñà-
ìîðåãóëÿöèþ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, ïðèíèìàÿ
ðåøåíèÿ î âûïîëíåíèè òåõ èëè èíûõ äåé-
ñòâèÿõ.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ãðàôèêè çàâèñè-
ìîñòè L(t), ïîëó÷åííûå ïðè îáðàáîòêå äàí-
íûõ ïðîòîêîëîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòå-
ìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè î ðàññòîÿíèè äî öåëè, â ïðîöåññå
íàó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ îáó÷àþùèõñÿ.
Íåçàâèñèìî îò âûáîðà ñòðàòåãèè ïîèñêà
ðåøåíèÿ çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðî-
âàíèå èíôîðìàöèè î ðàññòîÿíèè äî öåëè
ïîçâîëÿåò îáó÷àþùèìñÿ äîñòèãíóòü öåëåâîãî
ñîñòîÿíèÿ çàäà÷è. Òàê, íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà
òðàåêòîðèÿ äåéñòâèé îáó÷àþùåãîñÿ ¹ 1,
êîòîðûé îñóùåñòâëÿë ïîèñê ðåøåíèÿ çàäà÷
â óìå. Äåéñòâèÿ è îïåðàöèè èì ïðîèçâî-

Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ðàññòîÿíèÿ äî öåëè â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè:
à — îáó÷àþùèéñÿ ¹ 1; á — îáó÷àþùèéñÿ ¹ 2
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äÿòñÿ ñ ìûñëåííûìè ìîäåëÿìè çàäà÷è.
Îïîðà íà âíóòðåííèé ïëàí ïðåäïîëàãàåò,
÷òî îáó÷àþùèéñÿ ¹ 1 íå íóæäàåòñÿ â ðåàê-
öèè (ïîäêðåïëåíèè) ñðåäû. Íà ðèñ. 1 òàêæå
ïðèâåäåíà òðàåêòîðèÿ äåÿòåëüíîñòè îáó÷à-
þùåãîñÿ ¹ 2, êîòîðûé â êà÷åñòâå ñòðàòå-
ãèè ïîèñêà ðåøåíèÿ çàäà÷ èñïîëüçîâàë
ìåòîä ïðîá è îøèáîê. Ýòî ïðåäïîëàãàåò,
÷òî îáó÷àþùèéñÿ â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè
îïèðàåòñÿ íà ñèãíàëû ñðåäû, ò. å. íóæäàåò-
ñÿ âî âíåøíåì ïîäêðåïëåíèè ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü âñåãäà íàïðàâëå-
íà íà ïîëó÷åíèå ñóáúåêòèâíî íîâîãî îïû-
òà. Ïðèîáðåòåííûé îïûò êîëè÷åñòâåííî
âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ïîâòîðíîì ðå-
øåíèè òîé æå èëè àíàëîãè÷íîé çàäà÷è
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî îøèáîê è ñîâåð-
øåíñòâóåòñÿ ñòðóêòóðà ñèñòåìû äåéñòâèé
îáó÷àþùåãîñÿ. Ðåøàÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñå-
ðèþ àíàëîãè÷íûõ èëè îäèíàêîâûõ çàäà÷,
îáó÷àþùèåñÿ íàó÷àþòñÿ áåçîøèáî÷íîìó
ðåøåíèþ çàäà÷.

Ïðîáëåìà íåóñïåøíîãî ïîèñêà ðåøåíèÿ
çàäà÷ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî îáó÷àþùèåñÿ íå
â ñîñòîÿíèè ðàçëè÷àòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå
ðåøåíèÿ çàäà÷è îò öåëåâîãî è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, íå ìîãóò îñóùåñòâëÿòü öåëåíàïðàâëåí-
íóþ äåÿòåëüíîñòü ïî ïîèñêó ðåøåíèÿ çàäà-
÷è. Ãëàâíûìè ïðè÷èíàìè ýòîãî ÿâëÿþòñÿ,
âî-ïåðâûõ, íåïîëíîå ìíîæåñòâî äåéñòâèé
(îïåðàöèé), çàäàþùèõ ôóíêöèþ ïðååìíè-
êà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïåðåõîäèòü, ïðè ðå-
øåíèè çàäà÷è, îò îäíîé ñèòóàöèè ê äðóãîé,
âî-âòîðûõ, îòñóòñòâèå ó îáó÷àþùèõñÿ ïðåä-
ñòàâëåíèé î öåëè äëÿ äàííîãî òèïà çàäà÷
[2]. Ýòî ïðèâîäèò, ê ïîäàâëåíèþ ïîèñêî-
âîé àêòèâíîñòè è íåýôôåêòèâíîé ðàáîòå
ñîáñòâåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äåÿòåëü-
íîñòüþ îáó÷àþùåãîñÿ.

Ðåøèòü âûøåóêàçàííóþ ïðîáëåìó âîç-
ìîæíî òîëüêî íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
ïüþòåðíûõ ñèñòåì, â êîòîðûõ ïîèñê ðåøå-
íèÿ çàäà÷ ñîñòîèò â íàõîæäåíèè àëãîðèòìà
è íàïèñàíèè ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììû
ïîèñêà äîïóñòèìîãî ïóòè â ïðîñòðàíñòâå ñî-
ñòîÿíèé èç íà÷àëüíîãî â öåëåâîå ñîñòîÿíèå.
Âñòàåò âîïðîñ, êàê èñïîëüçîâàòü ýòîò ïîä-
õîä äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ïîèñêà ðåøå-
íèÿ çàäà÷ íå èñêóññòâåííîãî, à åñòåñòâåííî-
ãî ðàçóìà. Âîçìîæíîñòè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ïîçâîëÿþò îòîáðàçèòü ïðîñòðàí-
ñòâî ñîñòîÿíèé çàäà÷è â âèäå ìíîæåñòâà
ñèòóàöèé è çàäàòü ôóíêöèþ îïðåäåëåíèÿ
ïðååìíèêà ñèñòåìîé êíîïîê — äåéñòâèé.
Íàæàòèå êíîïêè ñîîòâåòñòâóåò òîìó èëè
èíîìó äåéñòâèþ, êîòîðîå ïåðåâîäèò çàäà÷ó
èç òåêóùåé ñèòóàöèè â ñëåäóþùóþ. Ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé è, ñîîòâåòñòâåííî,
ñèòóàöèé â ãðàôîâîì ïðåäñòàâëåíèè ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê ïóòü, ïðîõîäèìûé îáó÷àþùèìñÿ
â ïðîöåññå ïîèñêà ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïî ìåðå
íàó÷åíèÿ ïóòü ïðèáëèæàåòñÿ ê îïòèìàëüíî-
ìó, ò. å. äåÿòåëüíîñòü îáó÷àþùåãîñÿ ñòàíî-
âèòñÿ áåçîøèáî÷íîé.

Íà ÿçûêå ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé çàäà-
÷ó ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå íàïðàâëåííî-
ãî ãðàôà, à ðåøåíèå åå — ïóòü ìåæäó âû-
äåëåííûìè óçëàìè ãðàôà [1]. Ïðè ýòîì
ïîèñê ðåøåíèÿ çàäà÷è ñâîäèòñÿ ê îòâåòó íà
âîïðîñ: «Êàê íàéòè íà ãðàôå ïóòü èç íà-
÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ â öåëåâîå?» Ïîèñê ïóòè
ê åäèíñòâåííîìó öåëåâîìó ñîñòîÿíèþ îáó-
÷àþùèéñÿ íà÷èíàåò îò íà÷àëüíîãî óçëà (íà-
÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ) n ∈ S0. Íà ïåðâîì øàãå
îáó÷àþùèéñÿ äåëàåò âûáîð èç ìíîæåñòâà
åãî ïðååìíèêîâ S(n0), à çàòåì óïîðÿäî÷èâà-
åò ìíîæåñòâî { }000)( nSnSV −= U  â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îöåíêîé f(n) ðåøàþùåãî ïóòè
äëÿ êàæäîãî n ∈ V. Ðàññòîÿíèå äî öåëè L
ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿåìûì ïàðàìåòðîì ïîèñêî-
âîãî ïîâåäåíèÿ îáó÷àþùåãîñÿ ðåøåíèþ
çàäà÷. Âûâîä íà ýêðàí äèñïëåÿ äàò÷èêà
«ðàññòîÿíèå äî öåëè» ïîçâîëÿåò êîððåêòè-
ðîâàòü ïîèñê ðåøåíèÿ çàäà÷è, èñïðàâëÿÿ
îøèáî÷íûå äåéñòâèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå
áóäåò äîñòèãíóòà öåëü.

Âòîðîé äàò÷èê ðåãóëèðóåò ïðèáëèæåíèå
äåÿòåëüíîñòè îáó÷àþùåãîñÿ ê îïòèìàëüíîé.
Îí âûâîäèò íà ýêðàí ìîíèòîðà èíôîðìà-
öèþ î âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòà îáðàòíîé
ñâÿçè Ri = P i

A Pi
B ìåæäó îáó÷àþùèìñÿ è

ïðîáëåìíîé ñðåäîé ïîñëå âûïîëíåíèÿ î÷å-
ðåäíîãî i-ãî çàäàíèÿ. Çäåñü P i

A — îòíîñè-
òåëüíàÿ ÷àñòîòà ïðàâèëüíûõ äåéñòâèé îáó-
÷àþùåãîñÿ, P i

B
 — îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà

âêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà èíôîðìàöèè î ðàññòî-
ÿíèè äî öåëè. Êîýôôèöèåíò îáðàòíîé ñâÿ-
çè R â ïðîöåññå íàó÷åíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 0,5
äî 0. Â íà÷àëå ïðîöåññà íàó÷åíèÿ îòíîñè-
òåëüíàÿ ÷àñòîòà ïðàâèëüíûõ äåéñòâèé

5,0
0

11 ==
n
n

PA

(n
1
 — ÷èñëî ïðàâèëüíûõ äåéñòâèé, n

0
 —

îáùåå ÷èñëî äåéñòâèé, ñîâåðøåííûõ ïðè
âûïîëíåíèè î÷åðåäíîãî çàäàíèÿ), à îòíîñè-
òåëüíàÿ ÷àñòîòà âêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà èíôîð-
ìàöèè î ðàññòîÿíèè äî öåëè P1

B. Òî åñòü
â íà÷àëå ïðîöåññà íàó÷åíèÿ êàæäîå äåéñòâèå
îáó÷àþùåãîñÿ ïîäêðåïëÿåòñÿ ñèãíàëîì îò
äàò÷èêà êîýôôèöèåíòà îáðàòíîé ñâÿçè. Ïî
ìåðå íàó÷åíèÿ îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà ïðà-
âèëüíûõ äåéñòâèé  óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1. Ïðè
ýòîì îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ ñèã-
íàëà î ðàññòîÿíèè äî öåëè ñòðåìèòñÿ ê íóëþ.
Ýòî äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîÿâ-
ëåíèÿ ñèãíàëà èíôîðìàöèè î ðàññòîÿíèè
äî öåëè ïðè ðåøåíèè i çàäà÷è çàäàåòñÿ êàê
ôóíêöèÿ îòíîñèòåëüíîé ÷àñòîòû ïðàâèëü-
íûõ  äåéñòâèé îáó÷àþùåãîñÿ, ïðè ðåøåíèè
ïðåäûäóùåé i – 1 çàäà÷è:

)1(2 1−−= i
A

i
B PP (3)

Çäåñü, ñîîòâåòñòâåííî, i èçìåíÿåòñÿ îò 1
äî 0.

Òàêèì îáðàçîì, â ñèñòåìå àâòîìàòè÷å-
ñêîãî óïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòüþ îáó÷àþùå-
ãîñÿ è àâòîìàòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ (ïðî-
áëåìíîé ñðåäû) ïàðàìåòðàìè óïðàâëåíèÿ
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ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ
äàò÷èêà èíôîðìàöèè î ðàññòîÿíèè äî öåëè,
êîýôôèöèåíò îáðàòíîé ñâÿçè Ri = Pi

A Pi
B.

Õàðàêòåðíîå âðåìÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äàò-
÷èêà èíôîðìàöèè î ðàññòîÿíèè äî öåëè
ñóùåñòâåííî ìåíüøå âðåìåíè èçìåíåíèÿ
êîýôôèöèåíòà îáðàòíîé ñâÿçè. Êðèâàÿ íà-
ó÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòîì îáðàò-
íîé ñâÿçè R â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà çàäà-
íèÿ èëè îò âðåìåíè íàó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêî-
ãî ðåãóëèðîâàíèÿ ó÷åáíûõ äåéñòâèé «Tr@cK»
êîýôôèöèåíò îáðàòíîé ñâÿçè îáó÷àþùåãî-
ñÿ ñ ïðîáëåìíîé ñðåäîé R äîñòèãàåò ìèíè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Â ñëó÷àå ïîëíîãî èñ-
êëþ÷åíèÿ îøèáî÷íûõ äåéñòâèé R = 0. Ïðè
ýòîì ó÷åáíûå äåéñòâèÿ îáó÷àþùåãîñÿ íå
çàâèñÿò îò ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-

ëåíèÿ «Tr@cK». Ðåøåíèå î âûïîëíåíèè òåõ
èëè èíûõ äåéñòâèé îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî
ñîáñòâåííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ îáó÷àþ-
ùåãîñÿ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò  ïðèíöèïó íàè-
ìåíüøåãî âçàèìîäåéñòâèÿ [2] ñ ïðîáëåìíîé
ñðåäîé, ñîñòîÿùåìó â òîì, ÷òî íåðâíàÿ ñè-
ñòåìà îáó÷àþùåãîñÿ àêòèâíî ðàáîòàåò â íå-
êîòîðîé âíåøíåé ñðåäå, åñëè îíà ñòðåìèòñÿ
ìèíèìèçèðîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ñî ñðåäîé.
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
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ÊÎÍÒÐÎËß ÇÍÀÍÈÉ ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ

Ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ â ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ, ðàçâèòèå êîí-
êóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ Ðîññèè â ñîâðåìåí-
íîé ìèðîâîé ýêîíîìèêå òðåáóþò ñåðüåçíîé
ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, âíåäðåíèÿ â
ó÷åáíûé ïðîöåññ âóçîâ èííîâàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, ïðåâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ â ãèá-
êóþ ñàìîðàçâèâàþùóþñÿ ñèñòåìó, àäåêâàò-
íî îòâå÷àþùóþ íà âûçîâû âðåìåíè è ìå-
íÿþùèåñÿ çàïðîñû îáùåñòâà. Îáðàçîâàíèå
äîëæíî ñòàòü òîé äâèæóùåé ñèëîé, êîòîðàÿ
ñïîñîáíà ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü êà÷åñòâî
æèçíè ãðàæäàí.

Ïðîöåññ èçìåíåíèé â ñèñòåìå îáðàçîâà-
íèÿ ñâÿçàí ñ ïåðåõîäîì íà ìíîãîóðîâíåâóþ
ñèñòåìó ïîäãîòîâêè êàäðîâ è âêëþ÷àåò â ñåáÿ
îñâîåíèå íîâûõ ìåõàíèçìîâ è ïðîöåäóð
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå
àññîöèèðóþòñÿ ñ öåëÿìè Áîëîíñêîãî ïðî-
öåññà: àêàäåìè÷åñêîé ìîáèëüíîñòüþ, ìåæ-
äóíàðîäíûì ïðèçíàíèåì äèïëîìîâ, ââåäå-
íèåì åäèíûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ çíàíèÿìè. Èííîâàöèîííûå ïðîöåññû
â îáðàçîâàíèè õàðàêòåðèçóþòñÿ íå òîëüêî
ìàñøòàáíûìè èçìåíåíèÿìè â ñîäåðæàíèè
îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ, ïåðåõîäîì íà ìíî-
ãîóðîâíåâóþ ñèñòåìó ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, ãóìàíèçàöèåé
è ôóíäàìåíòàëèçàöèåé îáðàçîâàíèÿ, íî è êàð-

äèíàëüíûìè èçìåíåíèÿìè ìåòîäîâ è ôîðì
îáó÷åíèÿ. Îñîáåííî àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ
âîïðîñ îðãàíèçàöèè îáúåêòèâíîé è íàó÷íî
îáîñíîâàííîé ñèñòåìû ïåäàãîãè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ è ìåòîäèê äèàãíîñòèðîâàíèÿ çíàíèé
ñòóäåíòîâ. ×åì êà÷åñòâåííåå ïîäãîòîâêà ñïå-
öèàëèñòîâ, ñïîñîáíûõ àäàïòèðîâàòüñÿ ê èç-
ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì è òåõíîëîãèÿì íà
ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè, òåì ýôôåêòèâíåå
ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ñòðàíû.

Ïðîáëåìà îöåíêè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ
äàâíî íàõîäèòñÿ â ôîêóñå âíèìàíèÿ ïåäà-
ãîãè÷åñêîé íàóêè. Íî òðóäíî îæèäàòü, ÷òî
åñëè ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ è ìåòîäû
ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ èçìåíÿòñÿ, à ñïîñî-
áû è êðèòåðèè êîíòðîëÿ è îöåíêè îñòàíóò-
ñÿ ïðåæíèìè, òî êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ óëó÷-
øèòñÿ. Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ó÷åòà óñïå-
âàåìîñòè ÿâëÿåòñÿ ôîðìàëüíîé, îíà íå ñòàëà
ñðåäñòâîì îáúåêòèâíîé ïåäàãîãè÷åñêîé äè-
àãíîñòèêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè,
à íàïðàâëåíà ëèøü íà íàêîïëåíèå îöåíîê
è îïðåäåëåíèå ïî íèì êà÷åñòâà ðàáîòû
ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âîçðîñëà àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû ïðèìåíå-
íèÿ ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ çíàíèé,
êîòîðàÿ íàöåëåíà â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïî-
âûøåíèå ìîòèâàöèè ñòóäåíòîâ ê îñâîåíèþ
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ïóòåì áîëåå
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âûñîêîé äèôôåðåíöèàöèè îöåíêè èõ ó÷åá-
íîé ðàáîòû.

Âñÿ êîíöåïöèÿ ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû
êîíòðîëÿ çíàíèé ïîñòðîåíà íà ðÿäå òàêèõ
ïðèíöèïîâ, êàê ãóìàíèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ,
àêòèâèçàöèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà, äåìîê-
ðàòèçàöèÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ. Ïðèìåíåíèå
ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ çíàíèé â
ó÷åáíîì ïðîöåññå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü àê-
òèâíîñòü è êà÷åñòâî ðàáîòû ñòóäåíòîâ â òå-
÷åíèå ñåìåñòðà è âñåãî ïåðèîäà îáó÷åíèÿ,
áîëåå îáúåêòèâíî îöåíèòü ñòóäåíòîâ ïî óðîâ-
íþ çíàíèé è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé â ãðóï-
ïå, ïîòîêå, íà êóðñå è îïðåäåëèòü èõ äàëü-
íåéøèé ïóòü îáó÷åíèÿ ïî ñòóïåíÿì áàêà-
ëàâðà è äèïëîìèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòà,
ïðîãíîçèðîâàòü óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ íà
ïîñëåäóþùåì ýòàïå îáó÷åíèÿ, à òàêæå ðàç-
âèòü ó ñòóäåíòîâ òàêèå ñîöèàëüíî çíà÷èìûå
êà÷åñòâà ëè÷íîñòè, êàê äèñöèïëèíèðîâàí-
íîñòü, îòâåòñòâåííîñòü çà âûïîëíåíèå ïëà-
íîâ, çàäàíèé, äîáðîñîâåñòíîñòü, ñòðåìëåíèå
îñâîèòü èçó÷àåìóþ äèñöèïëèíó.

Ðåéòèíãîâàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ çíàíèé
ñòóäåíòîâ ïðåäóñìàòðèâàåò èõ íåïðåðûâíûé
ïîýòàïíûé êîíòðîëü íà ïðîòÿæåíèè ñåìå-
ñòðà è âñåãî ïåðèîäà îáó÷åíèÿ. Ïðè ýòîì
ðàáî÷èå ïðîãðàììû èçó÷àåìûõ äèñöèïëèí
ôîðìèðóþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì â âèäå áëîêà
ëîãè÷åñêèõ ìîäóëåé. Êàæäûé ñòóäåíò ïî
ìåðå óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ïðîõîäèò ýòàïû
íà÷àëüíîãî, òåêóùåãî è èòîãîâîãî êîíòðîëÿ
çíàíèé. Èòîãîâûì êîíòðîëåì çíàíèé ïî
äèñöèïëèíå (ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè)
ÿâëÿåòñÿ ýêçàìåí èëè çà÷åò. Ïîä êîíòðîëåì
çíàíèé â ñèñòåìå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè
ñëåäóåò ïîíèìàòü ñîâîêóïíîñòü äåéñòâèé,
ïîçâîëÿþùèõ âûÿâèòü êà÷åñòâåííûå è êî-
ëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ðåçóëüòàòîâ
îáó÷åíèÿ, îöåíèòü, êàê óñâîåí ñòóäåíòîì
ìàòåðèàë ó÷åáíîé ïðîãðàììû. Â ñèñòåìó
êîíòðîëÿ çíàíèé âõîäÿò óñòíûé îïðîñ, êîí-
òðîëüíàÿ ðàáîòà, òåñò, ïðîâåðêà ðàñ÷åòíî-
ãðàôè÷åñêèõ çàäàíèé, ðåôåðàòîâ, áëîêà çà-
äà÷, îò÷åòîâ ïî ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì,
êîëëîêâèóì, çà÷åò è ýêçàìåí.

Íåñìîòðÿ íà óæå ñóùåñòâóþùèé îïûò
ðàáîòû ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ çíà-
íèé ñòóäåíòîâ, íåîáõîäèìî ó÷åñòü ðÿä çàìå-
÷àíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ åå ýôôåêòèâíîñòè.
Ïðè ýòîì íå ñòîèò çàáûâàòü î òðàäèöèîí-
íûõ ìåòîäàõ. Ðåéòèíãîâûå áàëëû, íàáðàí-
íûå â òå÷åíèå ñåìåñòðà, ñîçäàþò îáùèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàáîòå ñòóäåíòîâ, íî íå
îñâîáîæäàþò îò ñäà÷è ýêçàìåíà èëè çà÷åòà,
ïîñêîëüêó äàííûå ôîðìû êîíòðîëÿ èíòå-
ãðèðóþò çíàíèÿ íà âåñü ó÷åáíûé ïåðèîä è
ïðåäîñòàâëÿþò ó÷àùèìñÿ âîçìîæíîñòü ïðî-
äåìîíñòðèðîâàòü óñâîåííûé ìàòåðèàë è ïî-
âûñèòü èòîãîâóþ ñóììó áàëëîâ.

Îäíèì èç àñïåêòîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè äàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ àêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, íàïðèìåð, â âèäå ýëåêòðîííîãî
æóðíàëà ó÷åòà è êîíòðîëÿ çíàíèé ñòóäåí-

òîâ. Â êà÷åñòâå åãî îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ
íåîáõîäèìî óêàçàòü ñëåäóþùèå:

• âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî ôèêñè-
ðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ êîíòðîëÿ, ïðè-
âîäèìûõ ñîãëàñíî òåìàòè÷åñêîìó
ïëàíó è ðàñïèñàíèþ çàíÿòèé;

• ïåðñîíàëüíûé ó÷åò óñïåâàåìîñòè âñåõ
ñòóäåíòîâ ñ ïîñòðîåíèåì èíäèâèäó-
àëüíîãî ðåéòèíãà;

• îïðåäåëåíèå íå òîëüêî èòîãîâîãî, íî
è ïðîìåæóòî÷íîãî ðåéòèíãà ëþáîãî
ñòóäåíòà;

• âîçìîæíîñòü áûñòðîãî è îïåðàòèâíî-
ãî âíåñåíèÿ ëþáûõ èçìåíåíèé ñ îäíî-
âðåìåííûì ïåðåñ÷åòîì âñåõ ïîêàçàòå-
ëåé ðåéòèíãà.

Äðóãîé íå ìåíåå ýôôåêòèâíîé ìåòîäè-
êîé êîíòðîëÿ çíàíèé ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåð-
íîå òåñòèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ,
êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå îáúåêòèâ-
íîé, äîñòîâåðíîé è ñîïîñòàâèìîé èíôîð-
ìàöèè â îáëàñòè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ.
Èñïîëüçîâàíèå â òåñòàõ âîïðîñîâ ðåïðîäóê-
òèâíî-òâîð÷åñêîé, òâîð÷åñêî-ðåïðîäóêòèâíîé
è òâîð÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè ïîçâîëÿåò
âûÿâèòü è ðàçâèòü ó ñòóäåíòîâ èíäèâèäóàëü-
íûå ñïîñîáíîñòè ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà,
ñïîñîáíîñòü ìûñëèòü, ðàññóæäàòü, ïðåäëà-
ãàòü ñîáñòâåííîå âèäåíèå ðàçëè÷íûõ íàó÷-
íûõ ïðîáëåì. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíîãî
òåñòèðîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå âóçà ïðè-
âîäèò ê îñîçíàíèþ íåîáõîäèìîñòè íàó÷íî-
ãî îáîáùåíèÿ íàêîïëåííîãî îïûòà è ðàç-
ðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ïóòåé îðãàíèçàöèè è
ïðîâåäåíèÿ êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ,
êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü äîëæíî áûòü àäåê-
âàòíî öåëÿì è ñîäåðæàíèþ ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ.

Ðàçâèòèþ èíäèâèäóàëüíûõ ïðîôåññèî-
íàëüíî-ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ ñïîñîáñòâóþò
êåéñ-òåñòû, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ ñòó-
äåíòû îêóíàþòñÿ â ñèòóàöèþ ìîäåëèðîâà-
íèÿ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ðàçâèâàÿ òåì ñàìûì ïðèêëàäíûå è èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèå ñïîñîáíîñòè.

Êîðåííûì îáðàçîì ìîäåðíèçèðîâàòü
îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ïîçâîëÿþò äèñòàí-
öèîííûå îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè, áà-
çèðóþùèåñÿ íà âîçìîæíîñòÿõ è ñðåäñòâàõ
èíôîðìàòèçàöèè è òåëåêîììóíèêàöèè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ñîçäàåò
óñëîâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ íåçà-
âèñèìî îò òîãî, ãäå íàõîäèòñÿ îáó÷àþùèé-
ñÿ, ñíèçèòü çàòðàòû íà îáðàçîâàíèå è çíà-
÷èòåëüíî ðàñøèðèòü äîñòóï ê èíôîðìàöè-
îííûì ðåñóðñàì. Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ
äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ñî-
çäàâàòü êîíêóðåíòîñïîñîáíûå îáðàçîâàòåëü-
íûå óñëóãè è ñôîðìèðîâàòü åäèíûé ðûíîê
îáðàçîâàíèÿ.

Áîëüøèå ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ
ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû îòêðûâàþòñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåõíîëîãèé Èíòðàíåòà.

Òåõíîëîãèè Èíòðàíåòà ìîæíî ïðèìå-
íÿòü êàê ñâÿçóþùåå çâåíî ìåæäó îòäåëüíû-
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ìè ÷àñòÿìè êîðïîðàòèâíîé ñåòè, ÷òî äàåò
ïðåèìóùåñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåéòèí-
ãîâîé ñèñòåìû:

• ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî-
ãî àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå
áûñòðîé êîððåêòèðîâêè íàáîðà àíà-
ëèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è âèäîâ âå-
ñîâûõ ôóíêöèé;

• ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷å-
íèÿ áûñòðîé è äîñòîâåðíîé èíôîð-
ìàöèè ïî ïðîâåäåííîìó àíàëèçó íå
òîëüêî âñåãî âóçà öåëîì, íî è êàæ-
äîé ãðóïïû, ñòóäåíòà îòäåëüíî;

• ñîêðàùàåòñÿ èçëèøíèé áþðîêðàòèçì
â ðàáîòå è ñíèæàåòñÿ ñòîèìîñòü åæå-
äíåâíîé ðóòèííîé ðàáîòû.

Âåá-ñåðâåð ïðåäîñòàâëÿåò ó÷àñòíèêàì
ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû ñàìûå ðàçëè÷íûå âèäû
èíôîðìàöèè ÷åðåç åäèíûé èíòåðôåéñ áëà-
ãîäàðÿ ñâÿçÿì ñ êîðïîðàòèâíûìè áàçàìè
äàííûõ, ôàéë-ñåðâåðîì è õðàíèëèùåì äî-
êóìåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé â ðåéòèíãîâîé ñèñòåìå
êîíòðîëÿ çíàíèé ñòóäåíòîâ îáíàðóæèâàåò
ñâîþ çíà÷èìîñòü êàê äëÿ ðàçâèòèÿ âñåé ðåé-
òèíãîâîé ñèñòåìû â öåëîì, òàê è äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ àêàäåìè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ñòó-
äåíòîâ, ïîçâîëÿåò ðàñêðûâàòü èõ òâîð÷åñêèå
âîçìîæíîñòè, ïîâûøàòü ïñèõîëîãè÷åñêóþ
êîìïåòåíòíîñòü, óìåíèå ðàáîòàòü â êîìàíäå,
÷òî îñîáî àêòóàëüíî â íàøå âðåìÿ.

Î. Â. Äàíèëîâà,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
×óâàøñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. È. ß. ßêîâëåâà,
ã. ×åáîêñàðû

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ ÏÅÄÂÓÇÎÂ
Â ÎÁËÀÑÒÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ È ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçà-
öèè äëÿ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ îáðàçî-
âàíèÿ áóäóùåìó ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî áûòü
êîìïåòåíòíûì íå òîëüêî â îáëàñòè ãðàìîò-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãîòîâûõ ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ (ÝÎÐ), íî è â
îáëàñòè ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ àâòîð-
ñêèõ ÝÎÐ, ðåàëèçóþùèõ ñîáñòâåííûå ìåòî-
äè÷åñêèå íàõîäêè, íà îñíîâå èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðèêëàäíûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ìóëüòèìåäèéíîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ çàíÿòèé êëàññíî-óðî÷íîé
ñèñòåìû è ñèñòåìû âíåêëàññíûõ çàíÿòèé è
ìåðîïðèÿòèé.

ÝÎÐ — ýòî ó÷åáíûå ìàòåðèàëû,  õðàíè-
ìûå è ïåðåäàâàåìûå â öèôðîâîé ôîðìå,
äëÿ ñîçäàíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ êîòîðûõ
èñïîëüçóþòñÿ  èíôîðìàöèîííûå è êîììó-
íèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÊÒ),  îðèåíòè-
ðîâàííûå íà äîñòèæåíèå ñëåäóþùèõ öåëåé:

• ïðåäîñòàâëåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè
ñ ïðèâëå÷åíèåì ñðåäñòâ òåõíîëîãèè
ìóëüòèìåäèà;

• îñóùåñòâëåíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè ñ
ïîëüçîâàòåëåì ïðè èíòåðàêòèâíîì
âçàèìîäåéñòâèè;

• êîíòðîëÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ è
ïðîäâèæåíèÿ â ó÷åíèè;

• àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ èíôîðìà-
öèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà è
îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åá-
íûì çàâåäåíèåì.

Ïîä ïîäãîòîâêîé ñòóäåíòîâ ïåäâóçà â
îáëàñòè ðàçðàáîòêè ÝÎÐ ñðåäñòâàìè ìóëü-
òèìåäèàòåõíîëîãèé ïîíèìàåòñÿ îñâîåíèå
òåîðèè è ïðàêòèêè ðàçðàáîòêè è èñïîëüçî-
âàíèÿ ÝÎÐ, íàïðàâëåííûõ íà ðåàëèçàöèþ
òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ó÷èòåëÿ ïðè ðàçðà-
áîòêå ñîáñòâåííîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ïðå-
ïîäàâàåìîé äèñöèïëèíû íà áàçå ïðèêëàä-
íûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ, ðåàëèçóþùèõ âîçìîæíîñòè ìóëü-
òèìåäèàòåõíîëîãèé.

Öåëüþ ïîäãîòîâêè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðî-
âàíèå:

• çíàíèé î âîçìîæíîñòÿõ ïðèêëàäíûõ
è èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè ÝÎÐ; òðåáîâàíèé
ê ðàçðàáîòêå ÝÎÐ; òèïîâ ÝÎÐ; ýòà-
ïîâ èõ ðàçðàáîòêè; ôîðì è ìåòîäîâ
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÝÎÐ; òåîðèè ýêñïåðò-
íîé îöåíêè ÝÎÐ;

• óìåíèé è íàâûêîâ ðàçðàáîòêè ÝÎÐ,
îðèåíòèðîâàííûõ íà äîñòèæåíèå ñëå-
äóþùèõ öåëåé: îñóùåñòâëåíèå èíòåð-
àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
îáó÷àåìûì è ÝÎÐ; âèçóàëèçàöèÿ
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ òåõíîëîãèè ìóëüòèìåäèà; õðà-
íåíèå ó÷åáíîé èíôîðìàöèè ñ âîç-
ìîæíîñòüþ äîñòóïà ê íåé, åå ïåðåäà-
÷è è òèðàæèðîâàíèÿ; àâòîìàòèçàöèÿ
ïðîöåññîâ èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíî-âîñïèòà-
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òåëüíîãî ïðîöåññà; êîíòðîëü ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ;

• óìåíèé è íàâûêîâ âûïîëíåíèÿ îñíîâ-
íûõ îïåðàöèé, ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîò-
êîé òåêñòîâîãî, ãðàôè÷åñêîãî, çâó-
êîâîãî è âèäåîìàòåðèàëà, íåîáõî-
äèìîãî äëÿ ïîäãîòîâêè ñîäåðæàíèÿ
ðàçðàáàòûâàåìûõ ÝÎÐ; ïëàíèðîâàíè-
åì, îðãàíèçàöèåé è ðåàëèçàöèåé ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÝÎÐ.

Êóðñ «Ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå ýëåê-
òðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ñðåäñòâà-
ìè ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèé», íàïðàâëåííûé
íà ðåàëèçàöèþ ïîñòàâëåííûõ öåëåé ïîäãî-
òîâêè, îòíîñèòñÿ ê äèñöèïëèíàì è êóðñàì
ïî âûáîðó ñòóäåíòîâ, óñòàíàâëèâàåìûì âó-
çîì.

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà êóðñà
èìååò øèðîêèé êðóã ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé
ñ ó÷åáíûìè äèñöèïëèíàìè «Èíôîðìàòèêà»,
«Òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ» (êîíêðåòíîé
äèñöèïëèíå), «Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå», «Òåõíè÷åñêèå
è àóäèîâèçóàëüíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ», «Ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÝÂÌ», «Êîìïüþòåð-
íûå ñåòè, Èíòåðíåò è ìóëüòèìåäèàòåõíîëî-
ãèè» è äð.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàììû êóðñà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàíèå
áëî÷íî-ìîäóëüíîãî ïîäõîäà, îñíîâûâàþùå-
ãîñÿ íà ñëåäóþùèõ îñîáåííîñòÿõ:

• êàæäîå íàïðàâëåíèå îáó÷åíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíî â âèäå îòäåëüíîãî áëîêà;

• êàæäûé áëîê ïðåäñòàâëåí â âèäå
ìîäóëåé, ïî ñîäåðæàíèþ ðàñêðûâà-
þùèõ êîíêðåòíûå òåìû, ïîäëåæàùèå
èçó÷åíèþ;

• ñîäåðæàíèå ìîäóëåé êàæäîãî áëîêà
äîëæíî áûòü îðèåíòèðîâàíî íà äîñ-
òèæåíèå òðåáóåìîãî óðîâíÿ ïîäãîòîâ-
êè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ ïî ðàçðàáîòêå è
èñïîëüçîâàíèþ ÝÎÐ;

• äëÿ âíåñåíèÿ íîâûõ íàïðàâëåíèé
îáó÷åíèÿ (áëîêîâ) è êîððåêòèðîâêè
ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ (ìîäóëåé) îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ îòêðûòîñòü ïðîãðàììû
ïîäãîòîâêè;

• ñîäåðæàíèå áëîêîâ ìîæåò áûòü ïðå-
îáðàçîâàíî ââåäåíèåì íîâûõ áëîêîâ
â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëî-
âèé.

Ïîäîáíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò âàðüèðî-
âàòü ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ â ðàìêàõ äàííî-
ãî êóðñà äëÿ ñòóäåíòîâ ãóìàíèòàðíûõ è
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé.

Ñîäåðæàíèå êóðñà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
ñîäåðæàòåëüíûå áëîêè:

Áëîê 1. ÝÎÐ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷èòåëÿ.

Ìîäóëü 1. Åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Ìîäóëü 2. Öåëè è çàäà÷è èñïîëüçîâà-
íèÿ ÝÎÐ â îáðàçîâàíèè.

Ìîäóëü 3. Òèïîëîãèÿ ÝÎÐ.
Ìîäóëü 4. Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ

ÝÎÐ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îáðàçîâàíèÿ.
Ìîäóëü 5. Äèäàêòè÷åñêèå ìîäåëè îáó-

÷åíèÿ íà îñíîâå ÝÎÐ.
Ìîäóëü 6. Ìåòîäû àíàëèçà è ýêñïåðòè-

çû ÝÎÐ.
Öåëüþ èçó÷åíèÿ äàííîãî áëîêà ÿâëÿåò-

ñÿ ðàññìîòðåíèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÝÎÐ â ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ èíôîð-
ìàòèçàöèè. Â ðàìêàõ äàííîãî áëîêà
ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ ñ òèïîëîãèåé ÝÎÐ,
ìåòîäàìè àíàëèçà è ýêñïåðòèçû ÝÎÐ, âîç-
ìîæíîñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ ÝÎÐ äëÿ ðåà-
ëèçàöèè ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííîãî îáó-
÷åíèÿ, èíôîðìàöèîííûõ è èíôîðìàöèîí-
íî-äåÿòåëüíîñòíûõ ìîäåëåé â îáó÷åíèè,
àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ, ðåàëèçàöèè ñèñòåìû êîíòðîëÿ,
îöåíêè è ìîíèòîðèíãà ó÷åáíûõ äîñòèæå-
íèé ó÷àùèõñÿ.

Áëîê 2. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàçðà-
áîòêè ÝÎÐ ñðåäñòâàìè ìóëüòèìåäèàòåõíî-
ëîãèé.

Ìîäóëü 1. Ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèÿ: îñíîâ-
íûå ïîíÿòèÿ.

Ìîäóëü 2. Ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèè â îá-
ðàçîâàíèè.

Ìîäóëü 3. Ïåäàãîãè÷åñêîå ïðîåêòèðî-
âàíèå è ýòàïû ðàçðàáîòêè ÝÎÐ.

Ìîäóëü 4. Ñîâðåìåííûå èíñòðóìåíòàëü-
íûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ÝÎÐ.

Öåëüþ èçó÷åíèÿ äàííîãî áëîêà ÿâëÿåòñÿ
ðàññìîòðåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è èíôîðìàöè-
îííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ îñíîâ ìóëüòèìåäèà-
òåõíîëîãèé, îñîáåííîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ
ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ
(ïîäõîäû ê îáó÷åíèþ, êîíöåïöèè è ñòðàòå-
ãèè îáó÷åíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìóëüòèìåäèà
è äð.), à òàêæå çíàêîìñòâî ñ ñîâðåìåííûìè
ïîäõîäàìè è ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè ðàç-
ðàáîòêè ÝÎÐ.

Áëîê 3. Ðàçðàáîòêà ìåäèàêîìïîíåíòîâ
ÝÎÐ.

Ìîäóëü 1. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ è îáðà-
áîòêè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè.

Ìîäóëü 2. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ è îáðà-
áîòêè ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Ìîäóëü 3. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ è îáðà-
áîòêè àóäèî- è âèäåîèíôîðìàöèè.

Ìîäóëü 4. Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ è îáðà-
áîòêè àíèìàöèè â ïðîãðàììå Macromedia
Flash. Ñîçäàíèå ãðàôèêè ñ ïîìîùüþ ñòàí-
äàðòíûõ èíñòðóìåíòîâ. Àâòîìàòè÷åñêàÿ àíè-
ìàöèÿ (âðåìåííàÿ øêàëà, êàäðû, ìîðôèíã
è ïåðåìåùåíèå, ìàñêè è óïðàâëÿþùèå ñëîè,
ñëîæíàÿ àíèìàöèÿ).

Öåëüþ äàííîãî áëîêà ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ óìåíèé è íàâûêîâ
ðàáîòû ñ ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèÿìè äëÿ
ñîçäàíèÿ, îáðàáîòêè è êîìïîíîâêè ñòàí-
äàðòíûõ ôîðìàòîâ ôàéëîâ òåêñòîâîé, ãðà-
ôè÷åñêîé, çâóêîâîé, âèäåîèíôîðìàöèè.
Â ðàìêàõ ýòîãî áëîêà ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ

`
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ñ ïðîãðàììàìè Windows Movie Maker, Adobe
Premier Pro, Sound Forge, Adobe Photoshop
èëè äðóãèìè, ó÷àòñÿ ñîçäàâàòü ïðîñòåéøèå
àíèìàöèîííûå ðîëèêè â ôîðìàòå Macromedia
Flash, ó÷àòñÿ ñâÿçûâàòü èíôîðìàöèîííûå
îáúåêòû ìóëüòèìåäèàïðèëîæåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû Microsoft Power Point.

Áëîê 4. Òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ÝÎÐ íà
îñíîâå Macromedia Flash.

Ìîäóëü 1. Ðàçðàáîòêà äèçàéíà è ñòðóê-
òóðû ÝÎÐ.

Ìîäóëü 2. Òåõíîëîãèÿ ñâÿçûâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ìóëüòèìåäèàïðè-
ëîæåíèÿ (ñòðóêòóðèçàöèÿ àíèìàöèè, ðàáîòà
ñ áèáëèîòåêàìè îáúåêòîâ, ðàáîòà ñî çâóêîì
è âèäåî).

Ìîäóëü 3. Ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èíòåð-
àêòèâíîñòè. ßçûê ñöåíàðèåâ ActionScript.

Ìîäóëü 4. Ñîçäàíèå èíòåðàêòèâíîãî
ïðèëîæåíèÿ âèçóàëèçàöèè ó÷åáíîé èíôîð-
ìàöèè.

Ìîäóëü 5. Ñîçäàíèå èíòåðàêòèâíîãî
ïðèëîæåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ ðåçóëüòàòîâ îáó-
÷åíèÿ.

Öåëüþ äàííîãî áëîêà ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñ-
òè ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà êàê ðàçðàáîò÷èêà
èíòåðàêòèâíûõ ÝÎÐ (íà áàçå ïðîãðàììíîé
ñðåäû Macromedia Flash ñ ýëåìåíòàìè
ActionScript). Äàííûé áëîê ÿâëÿåòñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèì, ïðàêòèêî îðèåíòèðîâàííûì. Íà
ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ñòóäåíòû îòáèðàþò
ó÷åáíûé ìàòåðèàë, ðàçðàáàòûâàþò ñöåíàðèé
è äàþò õàðàêòåðèñòèêó ñîçäàâàåìîìó ÝÎÐ
ïî îäíîé èç òåì øêîëüíîãî êóðñà. Â ðàì-
êàõ ýòîãî áëîêà ñòóäåíòû ïðîåêòèðóþò
ñòðóêòóðó ñîáñòâåííîãî ÝÎÐ, ðàçðàáàòûâà-

þò òåõíè÷åñêîå çàäàíèå, èíòåðôåéñ, ðåàëè-
çóþò ÝÎÐ ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè.

Áëîê 5. Ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû èñïîëü-
çîâàíèÿ ÝÎÐ â ó÷åáíîì ïðîöåññå.

Ìîäóëü 1. Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ÝÎÐ â ó÷åáíîì
ïðîöåññå.

Ìîäóëü 2. Ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü ïî ïîäáîðó è îöåíêå êà÷åñòâà
ÝÎÐ.

Öåëü äàííîãî áëîêà — ôîðìèðîâàíèå ó
ñòóäåíòîâ ñèñòåìû çíàíèé îá îðãàíèçàöèè
îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÎÐ, ïåäàãîãè-
÷åñêîãî îïûòà ïðèìåíåíèÿ â ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè êîìïëåêñà ÝÎÐ äëÿ
ïëàíèðîâàíèÿ, ñîïðîâîæäåíèÿ è òâîð÷åñêîé
îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ óðîêàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ.
Â ðàìêàõ ýòîãî áëîêà ñòóäåíòàìè íà ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ñîäåð-
æàíèå è âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ÝÎÐ, îáó÷àåìûå îòáèðàþò ÝÎÐ,
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ
íà óðîêàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî çàäàííûì
òåìàì, ñîñòàâëÿþò ôðàãìåíòû êîíñïåêòîâ
óðîêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÎÐ ïî îäíîé èç
òåì øêîëüíîãî êóðñà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå â õîäå èçó-
÷åíèÿ äèñöèïëèíû «Ðàçðàáîòêà è èñïîëü-
çîâàíèå ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ ñðåäñòâàìè ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèé»
çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè ïîçâîëÿþò ñòó-
äåíòó ïåäâóçà — áóäóùåìó ó÷èòåëþ ìåòîäè-
÷åñêè ãðàìîòíî ïîäáèðàòü, èñïîëüçîâàòü
ÝÎÐ, à òàêæå ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ÝÎÐ,
óäîâëåòâîðÿþùèå ïîòðåáíîñòÿì îáó÷àþùå-
ãîñÿ è ïåäàãîãà.

Å. È. Øàíãèíà,
êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. êàôåäðîé ãðàôèêè Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà

ÃÅÎÌÅÒÐÎ-ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ
Â ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÌ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÅ

Âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå
(ÂÏÎ) â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëêèâàåòñÿ
ñ ñåðüåçíûìè ïðîáëåìàìè. Îäíà èõ ãðóïïà
ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì â ïðåäñòàâëåíèè îá-
ùåñòâà î öåëÿõ îáðàçîâàíèÿ, ïðèâåäøèì
ê ïîÿâëåíèþ íîâîé îáðàçîâàòåëüíîé ïàðà-
äèãìû (ÍÎÏ), êîòîðàÿ ñòàâèò â öåíòð âíè-
ìàíèÿ çàäà÷ó âîñïèòàíèÿ ãàðìîíè÷åñêè ðàç-
âèòîé ëè÷íîñòè, ñïîñîáíîé ê ñàìîðåàëèçà-
öèè è ñàìîîïðåäåëåíèþ â ïðîñòðàíñòâå
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. Îò îáðàçîâàíèÿ
ñåãîäíÿ îæèäàþò äâóõ îäèíàêîâî öåííûõ
ðåçóëüòàòîâ: ñ îäíîé ñòîðîíû, âîîðóæåíèÿ
îáó÷àþùèõñÿ õîðîøî îðãàíèçîâàííûìè
è ñèñòåìàòèçèðîâàííûìè çíàíèÿìè, à ñ äðó-
ãîé — ðàçâèòèÿ ó íèõ îñîáûõ óìåíèé èí-

òåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, îñîáåííî
îâëàäåíèÿ ñïîñîáîì øèðîêîãî ïåðåíîñà
çíàíèé â íîâûå ñèòóàöèè. Îñíîâîé ýòîãî
ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ ïðèåì óñòàíîâëåíèÿ ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà ñâÿçåé: ëîãè÷åñêèõ, ôóíêöè-
îíàëüíûõ, âíóòðèäèñöèïëèíàðíûõ è ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûõ. Íàëè÷èå ìåæäèñöèïëè-
íàðíûõ çíàíèé ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì
îñîçíàâàòü çíà÷èìîñòü èçó÷àåìûõ äèñöèï-
ëèí â èõ âçàèìîñâÿçè è âçàèìîäåéñòâèè,
÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ãëóáîêîãî íàó÷íîãî
ïîçíàíèÿ è òåîðåòè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ. Â èòîãå
ôîðìèðóþòñÿ ñïîñîáíîñòè ê ñèíòåçó çíà-
íèé èç ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé, ðàññìîòðåíèþ
âñåõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé â èõ âçàèìîäåé-
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ñòâèè è ðàçâèòèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîñëå-
äóþùóþ ýôôåêòèâíóþ ïðîôåññèîíàëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü ñ ó÷åòîì áûñòðîãî èçìåíåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ òðóäà è îáíîâëåíèÿ ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷.

Ýòè ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î öåëè
ÂÏÎ íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ ñåãîä-
íÿøíåé ïðàêòèêîé îáó÷åíèÿ, â ìàññå ñâîåé
îðèåíòèðîâàííîé íà óçêîñïåöèàëèçèðîâàí-
íóþ ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ. Äëÿ ïðåîäî-
ëåíèÿ ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ òðåáóåòñÿ ðàçðà-
áîòêà íîâûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè ó÷åá-
íî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ,
ïîñêîëüêó ýôôåêòèâíàÿ îðãàíèçàöèÿ òàêî-
âîé ñïîñîáíà ñîçäàòü óñëîâèÿ íå òîëüêî äëÿ
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ, íî è äëÿ
ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ êà÷åñòâ ëè÷íî-
ñòè, òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòè è àêòèâíîñòè [1].

Äðóãàÿ ãðóïïà ïðîáëåì îáóñëîâëåíà
èçìåíåíèÿìè òðåáîâàíèé ê õàðàêòåðó è
êà÷åñòâó ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñïå-
öèàëèñòîâ, âîçíèêøèìè âñëåäñòâèå óâåëè-
÷åíèÿ ñêîðîñòè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ èçìåíåíèÿ â ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì è òåõíè÷åñêîì
ðàçâèòèè îáùåñòâà. Ýòè ïðîáëåìû âûðàæà-
þòñÿ â ïîÿâëåíèè íîâûõ òèïîâ òåîðåòè÷å-
ñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, îòëè÷àþùèõñÿ
ñèñòåìíûì è ìåæäèñöèïëèíàðíûì õàðàê-
òåðîì, íåñòàíäàðòíîñòüþ, ýâðèñòè÷íîñòüþ,
ãëîáàëüíîñòüþ âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé.
Òàêèå çàäà÷è íå èìåþò ïðîñòûõ è îäíî-
çíà÷íûõ ðåøåíèé, à ýòî òðåáóåò ñóùåñòâåí-
íîãî èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà âñåé ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùèõ èíæåíåðîâ
è îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîäãîòîâêè
ñïåöèàëèñòîâ, ñïîñîáíûõ òâîð÷åñêè ìûñ-
ëèòü, ñòðóêòóðèðîâàòü èíâàðèàíòû çíàíèé,
ñòðîèòü ìîäåëè, íå ôîðìàëüíî çàïîìèíàòü
îòäåëüíûå ôîðìóëû, ñõåìû, ôàêòû è ïîëî-
æåíèÿ, ñàìè ïî ñåáå èìåþùèå ìàëóþ ïî-
çíàâàòåëüíóþ öåííîñòü. Äèíàìèêà æèçíè
òðåáóåò îñâîåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ
òâîð÷åñòâà â êîðîòêèå ñðîêè (÷àñòî áåç
îòðûâà îò ïðîèçâîäñòâà), ïðè÷åì áåç ïåðå-
ãðóçêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü ãðóïïó ïðîáëåì, ïî-
ðîæäåííûõ ïîñòîÿííûì ðàñøèðåíèåì ñïåê-
òðà ôîðì ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
è ñîâðåìåííûì óðîâíåì ðàçâèòèÿ íàóêè.
Â íèõ ÿðêî âûðàæåíà èíòåãðàöèÿ îáùåñòâåí-
íûõ, åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ
çíàíèé, ñïåöèôèêà êîòîðûõ óæå íå ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü â ãîòîâîì âèäå èìåþùè-
åñÿ ìåòîäè÷åñêèå íàðàáîòêè. Â ÷àñòíîñòè,
ó÷åáíèê, ïî-ïðåæíåìó âûñòóïàþùèé êàê
îñíîâíîé èíñòðóìåíò ìåòîäè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ è èñòî÷íèê çíàíèÿ, äîëæåí èìåòü
íå òîëüêî îáó÷àþùèé, íî è ðàçâèâàþùèé
õàðàêòåð, òåì ñàìûì ïîìîãàÿ ñòóäåíòó íà
îñíîâå ðàíåå óñâîåííûõ çíàíèé ôîðìèðî-
âàòü íîâûå, êîòîðûå â äàëüíåéøåì âõîäèëè
áû â èíòåëëåêòóàëüíûé àïïàðàò ëè÷íîñòè è
ïðèìåíÿëèñü â ïðîöåññå ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ïîèñêîâ è îòêðûòèé. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòî-

ãî ïðîòèâîðå÷èÿ òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà êàê
îñîáîé íåòðàäèöèîííîé îðãàíèçàöèè èçó-
÷àåìîãî ìàòåðèàëà, òàê è íîâûõ ôîðì åãî
èçëîæåíèÿ.

Îòìå÷åííûå ïðîáëåìû, êàê óæå áûëî
ñêàçàíî, îáúåêòèâíî ïîðîæäåíû ïðîöåññà-
ìè, ïðîèñõîäÿùèìè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå
ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Îíè îòðàæàþòñÿ íå
òîëüêî íà îáùåé êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ
ÂÏÎ, íî è íà õàðàêòåðå è ñòèëå ïðåïîäà-
âàíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé äèñöèïëèíû,
ðåàëèçóþùåé òîò èëè èíîé ôðàãìåíò îá-
ðàçîâàíèÿ. Îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò äèñ-
öèïëèíû, ïðåäíàçíà÷åííûå ïî ñâîåé ñóòè
îáåñïå÷èâàòü ìåæäèñöèïëèíàðíûå ñâÿçè.
Ê òàêîâûì, áåç ñîìíåíèÿ, îòíîñèòñÿ íà-
÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ (ÍÃ), èáî åå íàçíà-
÷åíèå — îáåñïå÷èòü ïðåïîäàâàíèå öåëîãî
ðÿäà ñïåöêóðñîâ â òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòå-
òå. Íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ ââåäåíà â
ðååñòð ñïåöèàëüíîñòåé 05.01.01 — «Èíæå-
íåðíàÿ ãåîìåòðèÿ è êîìïüþòåðíàÿ ãðàôè-
êà», ñîãëàñíî ïàñïîðòó ñïåöèàëüíîñòè, ðàç-
ðàáîòàííîìó ÂÀÊ ÐÔ. Èíæåíåðíàÿ ãåîìåò-
ðèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàäèöèîííûå ðàçäåëû
íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè è èíæåíåðíîé
ãðàôèêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç òåî-
ðåòè÷åñêèõ îñíîâ êîìïüþòåðíîé ãåîìåòðèè
è ãðàôèêè, è îáåñïå÷èâàåò ãåîìåòðî-ãðà-
ôè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ â òåõ-
íè÷åñêîì âóçå.

Òåì íå ìåíåå íåîáõîäèìî îòìåòèòü çà-
ìåòíóþ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ òåíäåí-
öèþ ñîêðàùåíèÿ îáúåìà ÷àñîâ, îòâîäèìûõ
íà èçó÷åíèå êóðñà íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåò-
ðèè è èíæåíåðíîé ãðàôèêè. Ýòà òåíäåíöèÿ
èìååò êàê îáúåêòèâíûå, òàê è ñóáúåêòèâ-
íûå ïðè÷èíû:

• îáùåïðèíÿòîå ìíåíèå î íà÷åðòàòåëü-
íîé ãåîìåòðèè êàê îáåñïå÷èâàþùåé
äèñöèïëèíû ëèøü êóðñà ÷åð÷åíèÿ
íåðåäêî äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü åå
çíà÷åíèå â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ ïî-
ñòåïåííî ñíèæàþùèìñÿ â ñâÿçè ñ øè-
ðîêèì âíåäðåíèåì êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè â ó÷åáíûé ïðîöåññ è èíæå-
íåðíóþ ïðàêòèêó;

• ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ãðàôè÷åñêèå ìåòîäû
ðåøåíèÿ çàäà÷, èçó÷àåìûå â òðàäè-
öèîííîì êóðñå íà÷åðòàòåëüíîé ãåî-
ìåòðèè, ïîòåðÿëè ñâîå ïðèêëàäíîå
çíà÷åíèå è, â ëó÷øåì ñëó÷àå, ñëóæàò
ëèøü ðàçâèòèþ ïðîñòðàíñòâåííîãî
ìûøëåíèÿ ñòóäåíòîâ;

• íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ ìîãëà áû
áûòü îáåñïå÷èâàþùåé äèñöèïëèíîé
ïðè èçó÷åíèè ðÿäà ñïåöêóðñîâ èëè
ðàçäåëîâ ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäå-
ëèðîâàíèþ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, íî
èñêóññòâåííûé îòðûâ ÍÃ îò ñìåæíûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí è îòíåñå-
íèå åå ê îáùåèíæåíåðíûì äèñöèï-
ëèíàì ëèøàþò åå ýòîé âîçìîæíîñòè;

• íåïðàâèëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ íå
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ãåîìåò-
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ðî-ãðàôè÷åñêîé êóëüòóðû è òâîð÷å-
ñêîé ìûñëè ñîâðåìåííîãî èíæåíåðà,
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îòðèöàòåëüíî
âëèÿåò è íà ñòóäåíòîâ, ó êîòîðûõ
ïðîïàäàåò èíòåðåñ ê èçó÷àåìîìó ïðåä-
ìåòó, ïîðîæäàåò íåóìåíèå îáúÿñíèòü
ñâîè äåéñòâèÿ è âåäåò ê êîïèðîâà-
íèþ ÷óæèõ ðàáîò.

Ãëóáîêîå çíàíèå ñïåöèàëèñòîì ÒÃÌ
ïðîÿâëÿåòñÿ â óìåíèè ñòðîèòü ïîëíóþ öå-
ïî÷êó èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà: ðåàëüíàÿ
ñèòóàöèÿ, ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, âêëþ÷à-
þùàÿ ïðîâåðêó êîððåêòíîñòè óñëîâèÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ìîäåëè, àëãîðèòì, àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ. Ïîýòîìó îñíîâíûìè öåëÿìè ãåîìåò-
ðî-ãðàôè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ
ÿâëÿþòñÿ îáó÷åíèå óìåíèþ ñòàâèòü ãåîìåò-
ðè÷åñêèå çàäà÷è, ñòðîèòü ãåîìåòðè÷åñêèå
ìîäåëè, âûáèðàòü ïîäõîäÿùèé ìàòåìàòè÷å-
ñêèé ìåòîä è àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è, íà
îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà âûðàáàòûâàòü
ïðàêòè÷åñêèå âûâîäû.

Îáó÷åíèå ïîñòðîåíèþ ïîëíîé öåïî÷êè
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà íàèáîëåå ãëóáî-
êî îòðàæàåò ñóòü ìåæäèñöèïëèíàðíîãî îáó-
÷åíèÿ ìîäåëèðîâàíèþ íà îñíîâå ÒÃÌ, îáåñ-
ïå÷èâàþùåé åñòåñòâåííûå ñâÿçè ìàòåìàòè-
êè, èíôîðìàòèêè è äðóãèõ äèñöèïëèí.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòè-
ðîâàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåîìåòðî-
ãðàôè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ñòóäåíòîâ íàõî-
äèòñÿ â ãëóáîêîì êðèçèñå. Ñâÿçàíî ýòî,
ïðåæäå âñåãî, ñ îòñòàâàíèåì ðàçâèòèÿ äèñ-
öèïëèí, èçó÷àåìûõ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ,
è óðîâíåì ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíèêè, ïðî-
èçâîäñòâà. Òðàäèöèîííî ñëîæèâøàÿñÿ ñè-
ñòåìà ïðåïîäàâàíèÿ ÍÃ íå ó÷èòûâàåò ñî-
âðåìåííîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, õàðàêòåðè-
çóþùåãîñÿ èíòåíñèâíîé ðàçðàáîòêîé íîâûõ
íàïðàâëåíèé, ïîäõîäîâ, èäåé âî âñåõ ñôå-
ðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñîâðåìåííûé ïîä-
õîä ê îáó÷åíèþ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèì
äèñöèïëèíàì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåíäåíöèè â ðàçâè-
òèè îáðàçîâàíèÿ îáóñëîâëåíû íåîáõîäèìî-
ñòüþ èíòåãðàöèè çíàíèé, ãëîáàëèçàöèåé
ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì, ïîòðåáíîñòüþ ìåæäèñ-
öèïëèíàðíîãî ñèíòåçà. Ïóòü îáó÷åíèÿ ÷å-
ðåç ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä ñïîñîáñòâó-
åò ôîðìèðîâàíèþ ó ñòóäåíòîâ íåñòàíäàðò-
íîñòè ìûøëåíèÿ, ñïîñîáíîñòè ïðèíèìàòü
ïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ, âîçíèêàþùèå íà ñòû-
êå ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé, âèäåíèÿ âçàèìîñâÿçè
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, òåõíîëîãèé
è ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà è îáùåñòâà,
óìåíèþ îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü òîé èëè
èíîé èííîâàöèè è îðãàíèçîâàòü åå ïðàêòè-
÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ. Âñå ýòî ñîäåéñòâóåò
ñîçäàíèþ êîãíèòèâíîé áàçû ïðîôåññèîíàëü-
íîé êóëüòóðû è ïðîôåññèîíàëüíîãî ìàñòåð-
ñòâà áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà.

Â õîäå àíàëèçà ìåæäèñöèïëèíàðíîãî
ïîäõîäà ê îáðàçîâàíèþ öåëåñîîáðàçíî âû-
äåëèòü äâà óðîâíÿ ðàññìîòðåíèÿ. Ïåðâûé,
èëè âûñøèé, óðîâåíü öåëîñòíîñòè, ÿâëÿþ-

ùèéñÿ êîíå÷íîé öåëüþ íîâîé îáðàçîâà-
òåëüíîé ïàðàäèãìû, êîòîðûé ìîæåò áûòü
äîñòèãíóò â õîäå äëèòåëüíîé ýâîëþöèè
ðàçâèòèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ åñòåñòâåííûõ, ãó-
ìàíèòàðíûõ è òåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí, —
ñîçäàíèå èäåàëà öåëîñòíîé êóëüòóðû. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îá ýòîì óðîâíå öåëîñòíîñòè
ìîæíî ãîâîðèòü êàê î òåíäåíöèè, ê êîòî-
ðîé äîëæíî ñòðåìèòüñÿ îáðàçîâàòåëüíîå
ïðîñòðàíñòâî. Íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòü è
ìíîãîïëàíîâîñòü ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëå-
ìû, òåíäåíöèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíîñòè íà-
ó÷íîãî çíàíèÿ íàøëà ñâîå íàèáîëåå ïîëíîå
âîïëîùåíèå â íîâîé íàó÷íîé äèñöèïëèíå
(ïàðàäèãìå, ìèðîâîççðåíèè) — ñèíåðãåòèêå,
êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ
ñëîæíûõ ñèñòåì, èõ ñâîéñòâàìè è âûÿâëå-
íèåì îïðåäåëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé â ýâî-
ëþöèîíèðîâàíèè òàêèõ ñèñòåì, õàðàêòåðèñ-
òèêè êîòîðûõ âûðàæàþòñÿ èçìåíÿþùèìèñÿ
âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ïåðåìåííûìè.
Ïðèëîæåíèÿ ñèíåðãåòèêè íàõîäÿò ñâîå îò-
ðàæåíèå â íàóêàõ î ãîëîâíîì ìîçãå è êîì-
ïëåêñå íàóê, íàçûâàåìûõ êîãíèòèâíûìè.
Ñèíåðãåòèêà ïîäòâåðæäàåò îáùíîñòü çàêî-
íîìåðíîñòåé è ïðèíöèïîâ ñàìîîðãàíèçàöèè
ñàìûõ ðàçíûõ ñëîæíûõ ñèñòåì (ôèçè÷åñêèõ,
õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ,
ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ). Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ìèð åäèí, à ðàçíûå íàóêè
è âõîäÿùèå â íèõ òåîðèè, èçó÷àþò òîëüêî
ðàçíûå àñïåêòû ýòîãî åäèíîãî ìèðà.

Îäíèì èç ïóòåé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñòóäåí-
òîâ ÿâëÿåòñÿ ïåðåñìîòð ïðèíöèïîâ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíèé î íà÷åðòà-
òåëüíîé ãåîìåòðèè, ïðåîáðàçîâàíèå ýòîé
äèñöèïëèíû èç ñóãóáî ñëóæåáíîé, îáåñïå-
÷èâàþùåé ÷åðòåæíî-ïðîåêòíóþ äåÿòåëüíîñòü
â äèñöèïëèíó, ðàçâèâàþùóþ ó ñòóäåíòîâ
ñïîñîáíîñòè ê ãåîìåòðè÷åñêîìó ìîäåëèðî-
âàíèþ, óìåíèå ñòðîèòü âèçóàëüíûå ìîäåëè,
ïîçâîëÿþùèå óïðîùàòü ïðîöåññ ðåøåíèÿ
çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè.
Ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå âûâîäû ñëóæàò îñ-
íîâîé äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â îá-
ëàñòè òåîðèè è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ãåî-
ìåòðî-ãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ â òåõíè÷åñêèõ
âóçàõ.
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Ñîâðåìåííûé ýòàï èíôîðìàòèçàöèè íà-
÷àëüíîé øêîëû íàïðàâëåí íà ôîðìèðîâà-
íèå èíôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè ìëàäøå-
ãî øêîëüíèêà êàê èíòåãðàòèâíîãî êà÷åñòâà
ëè÷íîñòè, âêëþ÷àþùåãî óìåíèÿ è íàâûêè
èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäñòàâëå-
íèÿ îá îêðóæàþùåì ìèðå êàê îá èíôîðìà-
öèîííîì ïðîñòðàíñòâå, ñî÷åòàþùåãî îñâàè-
âàåìûå îñíîâíûå êîììóíèêàòèâíûå íàâûêè
ñ öåííîñòíûì îòíîøåíèåì ê èíôîðìàöèè.

Äåòàëüíûé àíàëèç äèñöèïëèí ãîñóäàð-
ñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà ñðåä-
íåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïî
ñïåöèàëüíîñòè 050709 — «Ïðåïîäàâàíèå â
íà÷àëüíûõ êëàññàõ», ïðîâåäåííûé â òðåõ
àñïåêòàõ: òåîðåòè÷åñêîì, äåÿòåëüíîñòíîì,
ëè÷íîñòíîì, ïîêàçàë, ÷òî íåäîñòàòî÷íî óäå-
ëÿåòñÿ âíèìàíèÿ ôîðìèðîâàíèþ ìèðîâîç-
çðåí÷åñêèõ çíàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè,
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé; ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ çíàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè
íà÷àëüíîé øêîëû; çíàíèé, óìåíèé è îïûòà
äåÿòåëüíîñòè ïî ñîçäàíèþ è ðàçâèòèþ èí-
ôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà-
÷àëüíîé øêîëû, ïî ïîäáîðó è ðàçðàáîòêå
ñîáñòâåííîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî è ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè ìëàäøåãî øêîëüíèêà, áàçèðó-
þùåéñÿ íà ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçÿõ, ïî ïðî-
âåäåíèþ ìîíèòîðèíãà èíôîðìàöèîííîé ãðà-
ìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà, ïî îðãàíè-
çàöèè êîììóíèêàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìå ïîäãîòîâêè
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ íà÷àëüíûõ êëàññîâ íåäî-
ñòàòî÷íî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ ïðèîáðåòåíèþ
îáó÷àþùèìèñÿ îïûòà ðàáîòû â ñåòåâûõ êîí-
ñóëüòàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, â äè-
ñòàíöèîííûõ ñèñòåìàõ äîïîëíèòåëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ, â ñåòåâûõ ñîîáùåñòâàõ ïåäàãî-
ãîâ, â èíòåðíåò-ïîðòàëàõ è áèáëèîòåêàõ.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî îñíîâîïî-
ëàãàþùàÿ ðîëü â ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêå
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ íà÷àëüíûõ êëàññîâ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îòâåäåíà äèñöèïëèíå «Èí-
ôîðìàòèêà ñ ìåòîäèêîé ïðåïîäàâàíèÿ»,
ñîäåðæàíèå êîòîðîé â áîëüøåé ñòåïåíè
îðèåíòèðîâàíî íà ïîäãîòîâêó ê äåÿòåëüíî-

ñòè ïî ôîðìèðîâàíèþ êîìïüþòåðíîé ãðà-
ìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà, ÷òî áûëî
àêòóàëüíûì íà ïðåäûäóùåì ýòàïå èíôîð-
ìàòèçàöèè íà÷àëüíîé øêîëû.

Îñîáóþ îçàáî÷åííîñòü âûçûâàåò òîò
ôàêò, ÷òî íå âñåãäà óäåëÿåòñÿ äîëæíîå âíè-
ìàíèå ôîðìèðîâàíèþ ó ñòóäåíòà óñòîé÷è-
âîé ïîòðåáíîñòè ïî îòñëåæèâàíèþ è ñàìî-
ñòîÿòåëüíîìó èçó÷åíèþ íîâûõ ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è òåõíîëîãèé,
èñïîëüçîâàíèþ èõ â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè,
ïî èçó÷åíèþ è âíåäðåíèþ â ñâîþ ïðàêòèêó
ïåðåäîâîãî îïûòà ó÷èòåëåé-íîâàòîðîâ.

Â ñâÿçè ñ îáîçíà÷åííûì âûøå, â ðàì-
êàõ âàðèàòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ó÷åáíîãî
ïëàíà íà IV è V êóðñàõ ðåàëèçóåòñÿ èííî-
âàöèîííûé íàääèñöèïëèíàðíûé ó÷åáíûé
êóðñ «Ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííîé ãðàìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíè-
êà» ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ òðè ñåìåñòðà.
Äàííûé êóðñ ñîñòîèò èç ïÿòè ìîäóëåé,
âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ââåäåíèå â òåîðèþ è
ïðàêòèêó èíôîðìàòèçàöèè íà÷àëüíîé øêî-
ëû, òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàöèîííîé
ãðàìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà, ìåòîäè-
êó ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ãðàìîò-
íîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà âî II, III è
IV êëàññàõ, ñîîòâåòñòâåííî.

Â õîäå èçó÷åíèÿ ïåðâîãî ìîäóëÿ ñòóäåí-
òû ïîëó÷àþò ìåòîäîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ â îá-
ëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ â öåëîì
è èíôîðìàòèçàöèè íà÷àëüíîé øêîëû â ÷à-
ñòíîñòè. Îíè ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþò ýòà-
ïû èíôîðìàòèçàöèè íà÷àëüíîé øêîëû, îá-
ðàùàÿ âíèìàíèå íà êðèòåðèè èõ âûäåëåíèÿ,
è ýòàïû ñòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îá-
ðàçîâàíèÿ ìëàäøåãî øêîëüíèêà â êîíòåêñòå
êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà. Îñîáîå âíèìà-
íèå îáðàùàåòñÿ íà ñîäåðæàíèå ñîâðåìåííî-
ãî ýòàïà èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ è åãî
âîçìîæíîé òðàíñôîðìàöèè â ñâÿçè ñ èí-
ôîðìàöèîííîé ïàðàäèãìîé îáùåñòâà.

Âòîðîé ìîäóëü íàïðàâëåí íà îñâîåíèå
áóäóùèìè ó÷èòåëÿìè íà÷àëüíûõ êëàññîâ òå-
îðåòè÷åñêèõ îñíîâ èíôîðìàöèîííîé ãðàìîò-
íîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà. Ïðè èçó÷åíèè
äàííîãî ìîäóëÿ ñòóäåíòû ïðèîáðåòàþò çíà-
íèÿ î òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëêàõ èíôîð-
ìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëü-
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íèêà, åå ëîãè÷åñêîé è ôóíêöèîíàëüíîé
ñòðóêòóðàõ, óðîâíÿõ ñôîðìèðîâàííîñòè. Îíè
ïîäðîáíî èçó÷àþò ïåäàãîãè÷åñêèå óñëîâèÿ,
ôîðìû, ìåòîäû è ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ
äàííîãî ëè÷íîñòíîãî êà÷åñòâà, à òàêæå òåõ-
íîëîãèþ ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû
íà÷àëüíîé øêîëû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû öåííîñòåé
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ íà÷àëüíûõ êëàññîâ.

Òðè ïîñëåäíèõ ìîäóëÿ êóðñà îðèåíòè-
ðîâàíû íà ïðèîáðåòåíèå áóäóùèì ó÷èòåëåì
íà÷àëüíûõ êëàññîâ çíàíèé î ìåòîäèêå è
òåõíîëîãèè ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ãðàìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà, î ñïîñî-
áàõ è ìåòîäàõ ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííî-
îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà÷àëüíîé øêîëû,
íà íàêîïëåíèå ñîáñòâåííîãî îïûòà ðàçðà-
áîòêè äèäàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íà âûðà-
áîòêó è ñèñòåìàòèçàöèþ ïðèåìîâ ôîðìè-
ðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè
ìëàäøåãî øêîëüíèêà.

Ñ öåëüþ âíåäðåíèÿ â îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ îïûòà ó÷èòåëåé-íîâàòîðîâ è íàêîï-
ëåíèÿ ñòóäåíòàìè ñîáñòâåííîãî îïûòà ïî
ñîçäàíèþ ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðî-
öåññà ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ãðà-
ìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà â 2005 ã.
áûëà ñîçäàíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëà-
áîðàòîðèÿ. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè äåÿ-
òåëüíîñòè äàííîé ëàáîðàòîðèè ÿâëÿþòñÿ:

• ïðîâåäåíèå íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìåòîäèêè
ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ãðà-
ìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà;

• ñîçäàíèå áàíêà ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêî-
ãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ãðàìîò-
íîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà;

• îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ñòóäåí÷å-
ñêèõ ñåìèíàðîâ è ìåòîäè÷åñêèõ ñå-
ìèíàðîâ äëÿ ó÷èòåëåé íà÷àëüíûõ
êëàññîâ è ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, ðà-
áîòàþùèõ â íà÷àëüíûõ êëàññàõ;

• îêàçàíèå êîíñóëüòàöèîííîé ïîìîùè
ñòóäåíòàì â íàïèñàíèè âûïóñêíûõ
êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò;

• îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ôàêóëüòà-
òèâíûõ çàíÿòèé, âíåêëàññíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, êðóæêîâ â îáëàñòè èíôîð-
ìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â íà÷àëüíîé øêîëå.

Îñíîâó íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáî-
ðàòîðèè ñîñòàâëÿþò ìîáèëüíûå òâîð÷åñêèå
ãðóïïû ïåäàãîãîâ è ñòóäåíòîâ, ñîçäàþùèå-
ñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ. Ïî
ìåðå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ êîëè÷åñòâî è
íàçâàíèÿ òâîð÷åñêèõ ãðóïï ìîãóò ìåíÿòüñÿ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôóíêöèîíèðóþò øåñòü
òâîð÷åñêèõ ãðóïï.

Òâîð÷åñêàÿ ãðóïïà ïî íàó÷íîìó è íà-
ó÷íî-ìåòîäè÷åñêîìó ñîïðîâîæäåíèþ îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà îñóùåñòâëÿåò íàó÷-

íî-ïåäàãîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè
ìåòîäèêè ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ãðàìîòíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà; ðåãó-
ëÿðíî ïðîâîäèò ñòóäåí÷åñêèå ñåìèíàðû è
ñåìèíàðû äëÿ ó÷èòåëåé øêîë ïî îáîçíà-
÷åííîìó íàïðàâëåíèþ; ïðîâîäèò êîíñóëü-
òàöèè äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè íà÷àëü-
íîé øêîëû.

Òâîð÷åñêàÿ ãðóïïà ïî ðàçðàáîòêå ó÷åá-
íî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè ìëàäøå-
ãî øêîëüíèêà îñóùåñòâëÿåò ïîñòîÿííîå
îáíîâëåíèå êîìïëåêñà çàäà÷ è çàäàíèé,
ÿâëÿþùèõñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èííîâàöè-
îííîãî íàääèñöèïëèíàðíîãî ó÷åáíî-ìåòî-
äè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Òâîð÷åñêàÿ ãðóïïà ïî ðàçðàáîòêå ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè ìëàäøåãî
øêîëüíèêà îñóùåñòâëÿåò ðàáîòó ïî ñîçäà-
íèþ áàíêà êîìïüþòåðíîé ïîääåðæêè êóðñà
èíôîðìàòèêè äëÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ.
Àïðîáàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðî-
âîäèòñÿ â áàçîâûõ øêîëàõ êîëëåäæà ïðè
ïðîõîæäåíèè ñòóäåíòàìè ïðàêòèêè.

Òâîð÷åñêàÿ ãðóïïà ïî ìîíèòîðèíãó îñó-
ùåñòâëÿåò íàáëþäåíèå çà ïðîöåññîì ôîð-
ìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè
ìëàäøåãî øêîëüíèêà â øêîëàõ, ñîòðóäíè÷à-
þùèõ ñ êîëëåäæåì. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ êîîðäèíèðóåòñÿ äåÿòåëüíîñòü
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè, âíî-
ñÿòñÿ êîððåêòèðîâêè â ìåòîäè÷åñêîå è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðîöåññà ôîðìèðî-
âàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè ìëàä-
øåãî øêîëüíèêà.

×ëåíàìè òâîð÷åñêîé ãðóïïû «Èíôîðìà-
òèêà äëÿ ìàëûøåé» îðãàíèçóþòñÿ â íà÷àëü-
íûõ êëàññàõ øêîë êðóæêè, ôàêóëüòàòèâíûå
è âíåêëàññíûå çàíÿòèÿ ïî èíôîðìàòèêå,
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ íà÷àëü-
íûõ êëàññîâ ê îáëàñòíîìó êîìàíäíîìó êîí-
êóðñó «Èíôîðìàøêà», îëèìïèàäàì ïî èí-
ôîðìàòèêå.

Îñíîâíîé çàäà÷åé òâîð÷åñêîé ãðóïïû
«Ïå÷àòíûé äîì ×ÓÄÈÊ (×ðåçâû÷àéíî Óâëå-
êàòåëüíîå Äåòñêîå Èçäàíèå Êîëëåäæà)»
ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííîå è ïå÷àòíîå èçäàíèå
ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàçðàáîòàííî-
ãî ëàáîðàòîðèåé.

Ñîâìåñòíàÿ òâîð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷å-
íûõ, ó÷èòåëåé-ïðàêòèêîâ è ñòóäåíòîâ ïîçâî-
ëèëà ñòóäåíòàì ïðèîáðåñòè îïûò òâîð÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè ïî ðàçðàáîòêå ñîáñòâåí-
íîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ.

Íàèáîëüøèé ðåçóëüòàò â ýôôåêòèâíîñòè
ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ íà÷àëüíûõ
êëàññîâ ê äåÿòåëüíîñòè ïî ôîðìèðîâàíèþ
èíôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè ìëàäøåãî
øêîëüíèêà äîñòèãíóò çà ñ÷åò àêòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðà-
òîðèè.



Требования к статьям, представляемым в рубрику
«Теория и практика информатизации образования»

В рубрике «Теория и практика информатизации образования» публикуются статьи
по результатам диссертационных исследований в области информатизации образова-
ния и методики преподавания информатики.

Все присланные статьи рецензируются. Публикация статей возможна только
при наличии положительного отзыва. Поскольку рецензирование и предпечатная
подготовка материалов занимают два-три месяца, статьи следует присылать в редак-
цию заблаговременно.

Обращаем особое внимание на то, что целевая аудитория журнала «Информатика
и образование» — школьные учителя информатики, завучи по информатизации, пре-
подаватели педвузов, осуществляющие подготовку студентов по специальности «Ин-
форматика», поэтому при публикации приоритет отдается материалам, которые могут
помочь в практической работе учителям информатики, а также статьям, освеща-
ющим вопросы подготовки студентов — будущих учителей информатики.

К сожалению, ни объем журнала, ни его ориентация не позволяют освещать все
вопросы, связанные с информатизацией образования.

Присланные статьи должны удовлетворять следующим требованиям:

1. Тексты выполнены в редакторе MS Word.
2. Формат листа — А4.
3. Все поля — по 2 см.
4. Шрифт — Times New Roman, кегль — 12 пт, расстояние между строками — полтора

интервала.
5. Графические материалы вставлены в текст.
6. Список литературы упорядочен в алфавитном порядке.
7. Объем материала в указанном формате (включая рисунки и список литературы) —

5 полос.

Обязательно должны быть указаны сведения об авторе (авторах):

1. Фамилия, имя, отчество полностью.
2. Научное звание.
3. Должность и место работы.
4. Адрес автора (почтовый адрес с индексом).
5. Телефоны: домашний и рабочий — обязательно с кодом города, мобильный —

при наличии.
6. Электронный адрес.

Уважаемые коллеги!
Обращаем ваше внимание, что соблюдение указанных выше требований

значительно влияет на результативность работы редакции
с вашими материалами.
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òîðîâ.
4.Ó÷àñòíèêàìè êîíêóðñà ìîãóò áûòü êàê ãðàæäàíå Ðîññèè, òàê è ãðàæäàíå äðóãèõ
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5.Ôîðìà ó÷àñòèÿ â êîíêóðñå — çàî÷íàÿ.

Íîìèíàöèè êîíêóðñà
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Ñðîêè ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñà
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